Zalacznik nr 4 do uchwaly nr 486/1/2024 Senatu PW

z dnia 29 maja 2024 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Nazwa kierunku

Inzynieria Srodowiska

Poziom studiow

pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiéw

stacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

angielski

Dyscypliny naukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodacg, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdw uczenia sie)

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny:

inzynieria lgdowa, geodezja i transport - 25,00%

inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka - 75,00%

W przypadku zawodu, o ktorym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych bedg prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodow uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzglednic¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

egzamin pisemny

egzamin ustny

kolokwium pisemne

kolokwium ustne

test

sprawozdanie/raport pisemny
wykonanie i/lub obrona projektu
prezentacja

praca domowa

ocena aktywnosci w trakcie zajeé
rozmowa

ocena sprawozdania z praktyki
ocena z pracy dyplomowej
ocena z egzaminu dyplomowego

taczna liczba godzin zaje¢

3100
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

240

Liczba punktéw ECTS, ktdrg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

129 (54%)

Liczba punktéw ECTS jaka student musi
uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w
przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

90

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

115 (48%)

Dla studiéw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujgcych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zaje¢
zwigzanych z prowadzong w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiow
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukoriczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujgcych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

156 (65%)
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Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢
uzyskana w ramach ksztatcenia z
wykorzystaniem metod i technik
ksztalcenia na odlegtosc:

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

18 (8%)

Liczba punktéw ECTS za prace
dyplomowa

210
taczna liczba godzin z matematyki

21
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

180
taczna liczba godzin z fizyki

17
taczna liczba punktow ECTS z fizyki

180
taczna liczba godzin z jezykéw obcych

12
taczna liczba punktow ECTS z jezykdw
obcych

15

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Wymiar praktyk: 4 tyg w 7-ym semestrze i 8 tyg. w 8-ym semestrze. Liczba
punktéw ECTS: 5 (praktyka 4-o tygodniowa), 14 (praktyka 8-o tygodniowa).
Zasady i forma odbywania praktyk: zgodnie z Zarz. Rektora PW nr 45/2021.
Miejscem praktyk moga by¢ przedsiebiorstwa wykonawcze, eksploatacyjne,
projektowe a takze administracja panstwowa i samorzgdowa oraz Jednostki
Organizacyjne Politechniki Warszawskiej. Miejsce odbywania praktyki Studenci
uzgadniajg z Opiekunem. Wymogiem dla ustalenia miejsca praktyki jest jego
Sciste powigzanie z programem studiow danej specjalnosci. W przypadku
trudnosci ze znalezieniem miejsca praktyki przez Studenta, pomocg w tym
zakresie stuzy Opiekun Praktyki wspotpracujgcy z Petnomocnikiem Dziekana
ds. Praktyk Studenckich. Praktyki moga odbywac sie rowniez w instytucjach
zagranicznych lub w ramach programéw miedzynarodowej wymiany studentow.

Opis przedmiotéw obieralnych

Przedmioty do wyboru realizowane sa na specjalnosci Environmental
Engineering w nastepujacych semestrach: Semestr 6: do wyboru 3z 8
przedmiotéw, kazdy w wymiarze 45h (3 ECTS); Semestr 7: do wyboru 3z 8
przedmiotéw, kazdy wymiarze 45h (3 ECTS). Lacznie student uzyskuje 18
ECTS z przedmiotéw obieralnych. W programie studiéw zamieszczono
przyktadowe przedmioty obieralne.
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Nazwa kierunku studiéw: Inzynieria Srodowiska
Poziom ksztalcenia: pierwszego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Jednostka: Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska

Kod efektu

Opis efektu

Odniesienie do
uniwersalnych
charakterystyk PRK

Odniesienie do
charakterystyk Il stopnia
PRK

Wiedza

IS_Wo1

ma zaawansowang wiedze z wybranych dzialéw
matematyki i fizyki w zakresie potrzebnym do
rozwigzywania zagadnien zwigzanych z inzynierig
Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_W02

ma zaawansowang wiedze z chemii, biologii i
ekologii oraz ochrony $rodowiska w zakresie metod i
technik stosowanych do oczyszczania powietrza,
wody, $ciekdw, przetwarzania osadéw i odpadéw,
oceny ryzyka srodowiskowego i zdrowotnego i
oceny zagrozen i bezpieczenstwa pod wzgledem
sanitarnym rozwigzan stosowanych w inzynierii
Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_WO3

ma zaawansowang wiedze z geometrii wykresinej i
rysunku technicznego, a takze geodezji
inzynierskiej, planowania przestrzennego i GIS do
potrzeb projektowania z wykorzystaniem podktadow
mapowych klasycznych i numerycznych obiektéw
budowlanych, urzadzen oraz sieci i instalacji w
zakresie inzynierii Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_W04

ma zaawansowang wiedze w zakresie
wykorzystania metod numerycznych do
modelowania proceséw oraz pakietéw
inzynierskiego oprogramowania do rozwigzywania
zagadnien w zakresie inzynierii Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_WO05

ma zaawansowang wiedze z inzynierii i ochrony
srodowiska, zna podstawowe akty prawa polskiego i
Unii Europejskiej oraz obowigzujace normy i
przepisy z zakresu inzynierii i ochrony Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_WO06

ma zaawansowang wiedze z hydrologii, meteorologii
w zakresie zjawisk i procesdw zachodzgcych w
wodach $rédladowych i atmosferze, a takze obiegu
wody w srodowisku i zapobieganiu suszy i powodzi

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_WO07

ma zaawansowang wiedze z mechaniki i
wytrzymatosci materiatéw, budownictwa,
materiatoznawstwa niezbedng do rozwigzywania
zagadnien na poziomie inzynierskim w zakresie
inzynierii Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_W08

ma zaawansowang wiedze z mechaniki ptynow,
termodynamiki, wymiany ciepta i masy w zakresie
sieci i instalacji w inzynierii Srodowiska

P6U_W

| P6S_WG_O

IS_W09

ma zaawansowang wiedze nt. wiasciwosci
fizycznych, mechanicznych i eksploatacyjnych
materialéw stosowanych w obiektach inzynierii
Srodowiska, a takze cyklu zycia obiektéw, sieci,
instalacji i urzadzen w inzynierii Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O

IS_W10

ma zaawansowang wiedze z zakresu efektywnosci
energetycznej obiektow, niskoemisyjnych systemow
energetycznych oraz aktualnych kierunkéw rozwoju i
modernizacji obiektéw w inzynierii Srodowiska

P6U_W

|_P6S_WG_O
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IS_W11 ma zaawansowang wiedze z zakresu projektowania, [P6U_W I|_P6S_WG_O
budowy, modernizacji i eksploatacji obiektéw, sieci,
instalacji i urzadzen w inzynierii Srodowiska, z
uwzglednieniem zasad gospodarki obiegu
zamknietego i zrbwnowazonego rozwoju

IS_W12 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu procesy P6U_W Il_P6S_WG
technologiczne w oczyszczalniach Sciekow i |_P6S_WG_O
gospodarce odpadami z uwzglednieniem zasad
gospodarki obiegu zamknietego i zrbwnowazonego
rozwoju

IS_W13 ma zaawansowang wiedze z zakresu ekonomiki, P6U_W _P6S_WK
zarzgdzania, nauk prawnych, humanistycznych i I|_P6S_WK
spotecznych zwigzang z pozatechnicznymi
aspektami wykonywanej pracy

IS_W14 ma zaawansowang wiedze z jezyka obcego na P6U_W I_P6S_WG
poziomie B2 |_P6S WG_O

Umiejetnosci

IS_U01 potrafi opisa¢ przebieg proceséw fizycznych i P6U_U l_P6S_UW_O
chemicznych z wykorzystaniem praw I_P6S_UW_O
termodynamiki, transportu ciepta i masy oraz
mechaniki ptynéw i hydrodynamiki w zastosowaniu
do proces6w wystepujgcych w inzynierii Srodowiska

IS_U02 potrafi dobra¢ i zastosowac¢ whasciwe metody i P6U_U I_P6S_UW_O
narzedzia, w tym zaawansowane techniki |_P6S_UW_O
informacyjno-komunikacyjne do modelowania i
projektowania prostych obiektéw, elementow
konstrukcji, uktadow sieci lub instalacji, a takze
dokona¢ doboru typowych urzadzen i technologii
stosowanych w inzynierii Srodowiska

IS_U03 potrafi prowadzi¢ metodami matematycznymi P6U_U I_P6S_UW_O
analizy poréwnawcze roznych rozwigzan I_P6S_UW_O
technologicznych z zakresu inzynierii Srodowiska,
dokona¢ oceny, krytycznej analizy i syntezy
uzyskanych informacji oraz dobra¢ i zastosowac
informacje wlasciwg do rozwigzania praktycznych
problemoéw technicznych

IS_U04 potrafi prowadzi¢ analize wptywu wybranych P6U_U N_P6S_UW_O
parametréw procesu na jego efektywnosc¢ I_P6S_UW_O
energetyczng lub emisje zanieczyszczen,
szczegOlnie w trakcie eksploatacji obiektow i
systemoéw inzynierii Srodowiska

IS_U05 potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej |P6U_U I_P6S_UW_O
formie projekt, system lub proces typowy dla I|_P6S_UK
inzynierii Srodowiska w jezyku polskim i jezyku I_P6S_UW_O
obcym

IS_U06 potrafi przeprowadzi¢ analize techniczno- P6U_U l_P6S_UW_O
ekonomiczng uktadéw technologicznych |_P6S_UW_O
stosowanych w praktyce w inzynierii Srodowiska

I1S_U07 potrafi czytac literature fachowg (takze w jezyku P6U_U I_P6S_UW_O
obcym) i prowadzi¢ proces samoksztatcenia sie I_P6S_UK

|_P6S_UU

I1IS_U08 potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie [P6U_U I_P6S_UW_O
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia I|_P6S_UK
Jezykowego

IS_U09 potrafi opisac i oceni¢ przebieg procesow P6U_U I_P6S_UW_O
fizycznych, chemicznych i biologicznych oraz I_P6S_UK
zastosowac je w projektowaniu, modernizacji i I_P6S_UW_O
eksploatacji systeméw inzynierii Srodowiska w
jezyku polskim i jezyku obcym

IS_U10 potrafi wybrac¢ i zastosowaé odpowiednie materiaty |P6U_U I_P6S_UW_O
na obiekty, sieci, instalacje i urzadzenia stosowane |_P6S_UW_O
w inzynierii Srodowiska
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IS_U11 potrafi przygotowywac¢ wymagane dokumenty P6U_U I_P6S_UW_O
planistyczne, geodezyjne i raporty o oddziatywaniu I|_P6S_UO
na $rodowisko przedsiewzie¢ w zakresie inzynierii I_P6S_UW_O
Srodowiska

IS_U12 potrafi postugiwacé sie poprawnie terminologig i P6U_U l_P6S_UW_O
nomenklaturg stosowang w opisie zjawisk |_P6S_UK
fizycznych, chemicznych, biologicznych
zachodzacych w procesach typowych dla inzynierii
Srodowiska

IS_U13 potrafi samodzielnie i zespotowo planowac, P6U_U I_P6S_UW_O
organizowac i wykonywaé prace na poziomie |_P6S_UK
inzynierskim, takze o charakterze I|_P6S_UO
interdyscyplinarnym

Kompetencje spoteczne

IS_K01 jest gotéw do ciggtego doksztalcania sie i P6U_K I|_P6S_KK
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych

IS_K02 jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane P6U_K I_P6S_KR
zadania, zwigzane z praca zespotowg

IS_K03 jest gotéw do krytycznego myslenia i dziatania w P6U_K I_P6S_KK
sposoéb przedsiebiorczy I|_P6S_KO

IS_K04 jest sSwiadomy potrzeby przekazywania P6U_K I|_P6S_KO
spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego
przekazu informacji o osiggnieciach techniki i innych
aspektach dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi
przekazac takie informacje w sposéb powszechnie
zrozumialy posiada umiejetno$¢ przygotowania
wystgpien ustnych, w jezyku polskim i jezyku obcym.

IS_KO05 jest Swiadomy wagi pozatechnicznych aspektow i P6U_K I|_P6S_KO
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu
na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

IS_K06 jest gotéw do dziatania w sposéb profesjonalny i P6U_K |_P6S_KR
przestrzegania zasad etyki zawodowej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

1110-ISISR-ISA-1206
Technical Drawing
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.1 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S1-ISA-1110
2

Celem przedmiotu jest: - nabycie przez studenta wiedzy o
roli rysunku technicznego w procesie projektowania i
wykonawstwa w inzynierii oraz umiejetnosci wykonania i
interpretacji rysunkéw budowlanych, - zapoznanie studenta z
podstawowymi zasadami w rysunku technicznym (formaty
arkuszy, skala, rodzaje linii, przekroje, pismo techniczne,
wymiarowanie), - zapoznanie studenta z zastosowaniem
rzutowania prostopadtego do tworzenia widokéw obiektéw, -
nabycie przez studenta umiejetnosci rysunkowego
odwzorowania prostych bryt geometrycznych i elementéw
obiektéw budowlanych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

1. Podstawowe informacje dotyczace realizacji przedmiotu,
wymagane materiaty, odniesienia, przepisy. 2. Formaty
papieru, skale, rodzaje linii, podziat, techniki liternictwa.
Praca na zajeciach. Praca domowa. 3. Zasady
wymiarowania. Praca na zajeciach. Praca domowa. 4.
Rzutowanie obrotowe i wielowidokowe. Praca w klasie.
Praca domowa. 5. Zasady wykonywania rysunku
architektonicznego i konstrukcyjnego. Czytanie
dokumentacji technicznej, szczegoly dotyczace: instalacji
kanalizacyjnej, centralnego ogrzewania i wodociggowej
(przyktady). 6. Przeglad rzutéw pionowych i poziomych
wybranego budynku. 7 Przeglad obowigzkowego rysunku
konstrukcyjnego (zadanie projektowe). 8 Test koncowy i
oddanie projektu
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w01

Student zna i rozumie role rysunku technicznego w
procesach projektowych i wykonawczych

IS_WO03

Projekt: kolokwium_pisemne:Pisemny sprawdzian z podstaw
rysunku technicznego

w02

Student zna podstawowe pojecia zwigzane z rysunkiem
technicznym (formaty arkuszy, skale, rodzaje liniie,
wymiarowanie).

IS_W03

Projekt: kolokwium_pisemne:Pisemny sprawdzian z podstaw
rysunku technicznego

Projekt: praca_domowa:Czgstkowe prace domowe z zajec
wprowadzajgcych podstawy rysunku

Projekt: projekt:Projekt samodzielny - rzut i przekréj przez
budynek

uo1

Student potrafi wykona¢ rysunki budowlane w réznych
widokach - rzuty, przekroje tego samego obiektu.

IS_U05

Projekt: praca_domowa:Czastkowe prace domowe z zajec
wprowadzajgcych podstawy rysunku

Projekt: projekt:Projekt samodzielny - rzut i przekréj przez
budynek
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-ISISR-ISA-1101

Work Environment Protection
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.1 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S1-ISA-1110
2

Zaznajomienie studentéw z zagrozeniami wystepujacymi w
Srodowisku pracy oraz metodami ich zapobiegania przy
uzyciu systemow wentylacji i klimatyzacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Czynniki tworzgce zagrozenia w Srodowisku pracy.
Rozwigzania techniczne wptywajace na srodowisko pracy.
Struktura polityki miedzynarodowej i krajowej zwigzanej z
ochrong miejsca pracy. Tendencje i przewidywania na
przysztosé. Parametry wplywajace na jakosé powietrza
wewnetrznego na stanowiskach pracy. Niekorzystne skutki
Zwigzane z zanieczyszczonym powietrzem. Percepcja
zapachu. Subiektywna ocena jakosci powietrza. Metabolizm
cztowieka. Komfort cieplny. Ocena $rodowiska termicznego
(umiarkowane Srodowiska termiczne). Zagrozenia dla
zdrowia i zycia pracownikdéw w gorgcych i zimnych
Srodowiskach termicznych. Zagrozenia dla zdrowia i zycia
pracownikow zwigzane z podwyzszonym poziomem
zanieczyszczen gazowych i czastek statych. Ochrona
powietrza w miejscu pracy. Systemy wentylacji miejsc pracy.
Indywidualne rozwigzania w zakresie ochrony drog
oddechowych czlowieka. R6znice miedzy przemystowymi i
nieprzemystowymi stanowiskami pracy. Wptyw Srodowiska
pracy na wydajnos¢. Kontrola wymagan na podstawie
pomiaréw.
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Ma uporzadkowang wiedze o zagrozeniach wystepujacych w
Srodowisku pracy

IS_WO05
Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie testy z wykladow

uo1

Potrafi uzupetnia¢ wiedze w zakresie prawa europejskiego
dot. srodowiska pracy.

IS_U07
Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie testy z wykladow

K01

Rozumie koniecznos¢ ustawicznego samoksztatcenia i
rozwoju.

IS_KO01
Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie testy z wyktadow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISISR-ISA-1201

Mathematics - Algebra with Geometry
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.1 Environmental Engineering
Obowigzkowy

angielski

ISISD-S1-ISA-1110

6

Zapoznanie studentéw z algebrg i geometrig analityczna.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h

Dziedzina liczb zespolonych. Macierze i ich wkasnosci,
operacje na macierzach. Uktady réwnan liniowych.
Wyznaczniki i ich wlasnosci. Przestrzenie wektorowe.
Podstawa i wymiar przestrzeni wektorowej. Przeksztatcenia
liniowe. Wartosci wiasne i wektory wtasne przeksztatcen
liniowych. Formy kwadratowe. Wektory: skalar, wektor i
potréjny iloczyn skalarny wektorow. Ptaszczyzny i linie w
przestrzeni.

Dziedzina liczb zespolonych. Macierze i ich wkasnosci,
operacje na macierzach. Uktady réwnan liniowych.
Wyznaczniki i ich wlasnosci. Przestrzenie wektorowe.
Podstawa i wymiar przestrzeni wektorowej. Przeksztatcenia
liniowe. Wartosci wlasne i wektory wtasne przeksztatcen
liniowych. Formy kwadratowe. Wektory: skalar, wektor i
potréjny iloczyn skalarny wektorow. Ptaszczyzny i linie w
przestrzeni.

w01

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami algebry i
geometrii analityczne;.

IS_Wo01

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzaminy, testy, quizy, prace
klasowe / domowe, sprawdzajgce znajomos¢ i zrozumienie
materiatu.

uol

Sprawianie, ze uczniowie wykorzystujg podstawowe pojecia
algebry i geometrii analitycznej w praktyce.

IS_U03

kolokwium_pisemne:Egzaminy, testy, quizy, prace klasowe/

prace domowe, sprawdzajgce umiejetno$¢ rozwigzywania
praktycznych probleméw z wykorzystaniem zdobytej wiedzy.

K01

Uswiadomienie uczniom znaczenia zdobywania wiedzy na
wiasny rachunek.

IS_KO01

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Uswiadomienie sobie przez
ucznia postepéw, jakie poczynit dzieki informacjom zwrotnym
na temat r6znego rodzaju zadan (egzaminow, testow,
quizéw, prac klasowych / domowych).
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-1202
Mathematics - Calculus |
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.1 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S1-ISA-1110
6

| Zapoznanie studenta z elementami wspétczesnej analizy
matematycznej. Il Uzyskanie umiejetnosci studenta w uzyciu
analizy matematycznej w praktyce. 1. Zbiory liczb. Ciagi i ich
wihasciwosci. Podstawowe twierdzenia o ciggach.
Ograniczone ciggi monotoniczne. Stata Eulera (liczba e).

2. Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej. Granice funkcji.
Funkcje ciggte. Pochodne i rézniczki funkcji. Gtéwne
twierdzenia o funkcjach rézniczkowych: Rolle'a, Lagrange'a,
Taylora. Symbole nieoznaczone i reguta de I'Hospitala.
Ekstrema funkcji i twierdzenie Fermata. Wypuklos¢ i
wklestos¢ wykresu funkcji. Punkty przegiecia.

Asymptoty wykresOw funkciji. 3. Funkcja pierwotna i catka
nieoznaczona. Zamiana zmiennych w calce nieoznaczonej
(catkowanie przez podstawienie). Catkowanie przez czesci.
Calkowanie funkcji wymiernych i trygonometrycznych.

4. Funkcje kilku zmiennych: granica, ciggtos¢, pochodne
czgstkowe. Ekstrema funkciji kilku zmiennych. 5. Réwnania
rézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu. Réwnania o
zmiennych rozdzielonych, réwnania jednorodne, rownania
liniowe, rownania Bernoulliego. Réwnania rézniczkowe
liniowe o statych wspotczynnikach rzedu n.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Zbiory liczb. Ciggi i ich wtasciwosci. Podstawowe
twierdzenia o ciggach. Ograniczone ciagi

monotoniczne. Stata Eulera (liczba e). 2. Funkcje
rzeczywiste jednej zmiennej. Granice funkcji. Funkcje ciagte.
Pochodne i rozniczki funkcji. Gtéwne twierdzenia o funkcjach
rézniczkowych: Rolle'a, Lagrange'a, Taylora. Symbole
nieoznaczone i reguta de I'Hospitala. Ekstrema funkcji i
twierdzenie Fermata. Wypukto$c¢ i wklestosé wykresu funkcji.
Punkty przegiecia. Asymptoty wykreséw funkcji. 3. Funkcja
pierwotna i catka nieoznaczona. Zamiana zmiennych w caice
nieoznaczonej (catkowanie przez

podstawienie). Catkowanie przez czesci. Catkowanie funkciji
wymiernych i trygonometrycznych. 4. Funkcje kilku
zmiennych: granica, ciggtos¢, pochodne czastkowe.
Ekstrema funkcji kilku zmiennych. 5. Réwnania r6zniczkowe
zwyczajne pierwszego rzedu. Réwnania o zmiennych
rozdzielonych, réwnania jednorodne, réwnania liniowe,
rownania Bernoulliego. Rownania rozniczkowe liniowe o
statych wspotczynnikach rzedu n.

1. Zbiory liczb. Ciggi i ich wtasciwosci. Podstawowe
twierdzenia o ciggach. Ograniczone ciagi

monotoniczne. Stata Eulera (liczba e). 2. Funkcje
rzeczywiste jednej zmiennej. Granice funkcji. Funkcje ciagte.
Pochodne i rozniczki funkcji. Gtéwne twierdzenia o funkcjach
rézniczkowych: Rolle'a, Lagrange'a, Taylora. Symbole
nieoznaczone i reguta de I'Hospitala. Ekstrema funkcji i
twierdzenie Fermata. Wypukto$¢ i wklestosé wykresu funkcji.
Punkty przegiecia. Asymptoty wykreséw funkcji. 3. Funkcja
pierwotna i catka nieoznaczona. Zamiana zmiennych w caice
nieoznaczonej (catkowanie przez

podstawienie). Catkowanie przez czesci. Catkowanie funkciji
wymiernych i trygonometrycznych. 4. Funkcje kilku
zmiennych: granica, ciggtos¢, pochodne czastkowe.
Ekstrema funkcji kilku zmiennych. 5. Réwnania r6zniczkowe
zwyczajne pierwszego rzedu. Réwnania o zmiennych
rozdzielonych, réwnania jednorodne, réwnania liniowe,
rownania Bernoulliego. Rownania rozniczkowe liniowe o
statych wspotczynnikach rzedu n.

wo1

Absolwenci posiadajg wiedze z zakresu matematyki i fizyki
umozliwiajgca opis i zrozumienie podstawowych zjawisk z
zakresu inzynierii lgdowej i wodnej.

IS_Wo01

Wyktad: egzamin_pisemny:Testy, egzamin.

uo1

Absolwent potrafi stosowaé metody matematyczne algebry i
rachunku do analizy podstawowych problemow fizycznych i
technicznych, postugiwac sie regutami logiki matematycznej
oraz wykorzystywa¢ metody obliczeniowe w obliczeniach
inzynierskich.

IS_U01

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Testy.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-1203
Physics |

1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Fizyki
nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.1 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S1-ISA-1110
6

Zapoznanie studentéw z fizyka klasyczna.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Whprowadzenie, wektory, sktadowe wektoréw. Dodawanie
wektorow. Wektory jednostkowe. lloczyn skalarny. lloczyn
wektorowy. lloczyn mieszany,

Elementy rachunku catkowego i rézniczkowego.
Przemieszczenie, predkosé, przyspieszenie. Energia
kinetyczna.

Zmiana ukladu odniesienia. Inercjalne i nieinercjalne uktady
odniesienia. Sumowanie predkosci; klasyczne i
relatywistyczne.

Sumowanie predkosci; klasyczne i relatywistyczne. Zasady
dynamiki Newtona, sity, ped, zasada zachowania pedu.
Energia potencjalna i kinetyczna. Zachowanie energii

Ruch obrotowy, przemieszczenie katowe, predkos¢ katowa i
przyspieszenie Cialo sztywne. Moment bezwtadnosci.
Moment bezwtadnosci.

Przyspieszenie dosrodkowe. Moment obrotowy. Praca i moc
w ruchu obrotowym. Moment pedu, zasada zachowania
momentu pedu. Zyroskop

Pole grawitacyjne, potencjat grawitacyjny. Sita i potencjat.
Oscylator harmoniczny - réwnanie r6zniczkowe. Energia w
prostym ruchu harmonicznym. Przyktady: wahadto proste.
Wahadto fizyczne. Zachowanie energii w ruchu
harmonicznym. Oscylacje ttumione - rownanie rézniczkowe.
Dekrementacja logarytmiczna. Oscylacje wymuszone -
rownanie rézniczkowe. Rezonans mechaniczny.

Oscylacje ttumione - réwnanie rézniczkowe. Dekrementacja
logarytmiczna. Oscylacje wymuszone - réwnanie
rézniczkowe. Rezonans mechaniczny. Kombinacja prostych
ruchow harmonicznych. Dudnienia. Figury Lissajous. Szereg
Fouriera. Analiza harmoniczna.

Ruch falowy - réwnanie rézniczkowe. Faza i predko$¢
grupowa propagaciji fali. Amplituda i dlugosc fali. Zatamanie.
Superpozycja fal: fale stojgce, interferencja, dyfrakcja. Efekt
Dopplera

Zasady termodynamiki. Skala temperatur Kelvina i Celsjusza.
Uktad termodynamiczny, stan ukladu, zmienne stanu, funkcje
stanu, réwnania stanu, procesy termodynamiczne -
odwracalne, nieodwracalne. Gaz idealny. ROwnanie gazu
doskonatego. Energia wewnetrzna. Pierwsze prawo
termodynamiki. Pojemnosci cieplne

Procesy termodynamiczne w gazach idealnych. Praca w
procesach termodynamicznych. Cykl Carnota.
Termodynamiczna definicja entropii. Twierdzenie Clausiusa
o drugiej zasadzie termodynamiki.

Hydrodynamika - rownanie Bernoulliego, transport masy
(dyfuzja), transport pedu (lepkos€), transport energii
(przewodnictwo cieplne).

Gazy rzeczywiste - rownanie van der Waalsa. Przejscia
fazowe pierwszego i drugiego rzedu. Reguta faz Gibbsa
Zasady fizyki statystycznej. Prawdopodobienstwo i gestosé
prawdopodobienstwa. Srednia warto$¢ energii w gazach
idealnych. Rozktad Maxwella. Rozktad Boltzmanna. Entropia,
fenomenologiczna i statystyczna definicja drugiego prawa
termodynamiki.
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Czesé |

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Whprowadzenie, wektory, sktadowe wektoréw. Dodawanie
wektorow. Wektory jednostkowe. lloczyn skalarny. lloczyn
wektorowy. lloczyn mieszany,

Elementy rachunku catkowego i rézniczkowego.
Przemieszczenie, predkosé, przyspieszenie. Energia
kinetyczna.

Zmiana ukladu odniesienia. Inercjalne i nieinercjalne uktady
odniesienia. Sumowanie predkosci; klasyczne i
relatywistyczne.

Sumowanie predkosci; klasyczne i relatywistyczne. Zasady
dynamiki Newtona, sity, ped, zasada zachowania pedu.
Energia potencjalna i kinetyczna. Zachowanie energii

Ruch obrotowy, przemieszczenie katowe, predkos¢ katowa i
przyspieszenie Cialo sztywne. Moment bezwtadnosci.
Moment bezwtadnosci.

Przyspieszenie dosrodkowe. Moment obrotowy. Praca i moc
w ruchu obrotowym. Moment pedu, zasada zachowania
momentu pedu. Zyroskop

Pole grawitacyjne, potencjat grawitacyjny. Sita i potencjat.
Oscylator harmoniczny - réwnanie r6zniczkowe. Energia w
prostym ruchu harmonicznym. Przyktady: wahadto proste.
Wahadto fizyczne. Zachowanie energii w ruchu
harmonicznym. Oscylacje ttumione - rownanie rézniczkowe.
Dekrementacja logarytmiczna. Oscylacje wymuszone -
rownanie rézniczkowe. Rezonans mechaniczny.

Oscylacje ttumione - réwnanie rézniczkowe. Dekrementacja
logarytmiczna. Oscylacje wymuszone - réwnanie
rézniczkowe. Rezonans mechaniczny. Kombinacja prostych
ruchow harmonicznych. Dudnienia. Figury Lissajous. Szereg
Fouriera. Analiza harmoniczna.

Ruch falowy - réwnanie rézniczkowe. Faza i predko$¢
grupowa propagaciji fali. Amplituda i dlugosc fali. Zatamanie.
Superpozycja fal: fale stojgce, interferencja, dyfrakcja. Efekt
Dopplera

Zasady termodynamiki. Skala temperatur Kelvina i Celsjusza.
Uktad termodynamiczny, stan ukladu, zmienne stanu, funkcje
stanu, réwnania stanu, procesy termodynamiczne -
odwracalne, nieodwracalne. Gaz idealny. ROwnanie gazu
doskonatego. Energia wewnetrzna. Pierwsze prawo
termodynamiki. Pojemnosci cieplne

Procesy termodynamiczne w gazach idealnych. Praca w
procesach termodynamicznych. Cykl Carnota.
Termodynamiczna definicja entropii. Twierdzenie Clausiusa
o drugiej zasadzie termodynamiki.

Hydrodynamika - rownanie Bernoulliego, transport masy
(dyfuzja), transport pedu (lepkos€), transport energii
(przewodnictwo cieplne).

Gazy rzeczywiste - rownanie van der Waalsa. Przejscia
fazowe pierwszego i drugiego rzedu. Reguta faz Gibbsa
Zasady fizyki statystycznej. Prawdopodobienstwo i gestosé
prawdopodobienstwa. Srednia warto$¢ energii w gazach
idealnych. Rozktad Maxwella. Rozktad Boltzmanna. Entropia,
fenomenologiczna i statystyczna definicja drugiego prawa
termodynamiki.

wo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Znajomosc fizyki klasycznej w zakresie mechanika,
termodynamika, podstawy mechaniki statystycznej, oraz ich
rozumienie i umiejetno$¢ samodzielnego zastosowania praw
fizyki w powyzszym zakresie tak w dalszych studiach jak i w
pracy zawodowej

IS_Wo1
Wykiad: egzamin_pisemny

uo1

Umiejetnos¢ samodzielnego zastosowania praw fizyki w
zakresie mechanika, termodynamika, podstawy mechaniki
statystycznej, tak w dalszych studiach jak i w pracy
zawodowej

IS_U01, IS_U09, IS_U12

Wyktad: egzamin_pisemny
Cwiczenia: kolokwium_pisemne

K01

Kurs fizyki ma wykreowac¢ osobe zdolng do samodzielnego
rozwigzywania probleméw fizycznych w zakresie okreslonym
programem zaje¢, zdolno$¢ do samodzielnego uczenia sig, a
takze umozliwi¢ krytyczna ocene napotkanych problemoéw
profesjonalnych, w zrozumieniu ktorych znajomosc fizyki jest
niezbedna

IS_KO01
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISR-ISA-1204
Environment Protection
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.1 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S1-ISA-1110
3

Zrozumienie ztozonosci interakcji populacji ludzkiej ze
Srodowiskiem naturalnym w podejsciu systemowym;
zrozumienie proceséw naturalnych i wywotanych
dziatalnoscig cztowieka w Srodowisku; narzedzia techniczne,
prawne i ekonomiczne metody ochrony srodowiska.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Ochrona $rodowiska - definicje. Srodowisko naturalne -
elementy i interakcje. Transport masy, pedu i energii w
elementach srodowiska. Chronione elementy Srodowiska.
Formy ochrony Srodowiska. Cztowiek a Srodowisko.
Biologiczne aspekty ochrony srodowiska. Struktura i funkcje
ekosysteméw. Réwnowaga ekologiczna. Wplyw dziatalnosci
cztowieka na elementy biosfery i ochrona biosfery. Katastrofy
ekologiczne. Wplyw promieniowania radioaktywnego na
organizmy na Ziemi. Inzynierskie aspekty ochrony gleb,
powietrza i wod. Ochrona zasobow naturalnych. Ochrona
atmosfery - procesy zanieczyszczenia powietrza, efekt
cieplarniany, strefa zubozenia warstwy ozonowej, kwasne
deszcze i smog fotochemiczny; racjonalne wykorzystanie
ciepta i energii; techniczne i prawne $rodki ochrony
powietrza. Ochrona hydrosfery - zanieczyszczenie wod
(zrodta i procesy); eutrofizacja; jako$¢ wdd; monitoring wod;
ochrona przeciwpowodziowa; susze; metody ochrony wod.
Ochrona gleb: procesy degradaciji gleb; ochrona i
rekultywacja gleb; ochrona laséw; ochrona zasobéw
naturalnych. Najlepsze dostepne technologie. Podstawy
gospodarki odpadami.

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w01

Zna definicje srodowiska naturalnego i przeksztatconego
przez cztowieka oraz procesy zachodzgce w srodowisku
wraz z ich znaczeniem dla czlowieka.

IS_WO05
Wykiad: test:test wielokrotnego wyboru

uo1

Zrozumienie ztozonosci interakcji populacji ludzkiej ze
Srodowiskiem naturalnym w podejsciu systemowym

IS U12
Wykiad: test:test wielokrotnego wyboru

K01

jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych

IS_KO01
Wykiad: test:test wielokrotnego wyboru

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-1207
Surveying

1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Inzynierii Lgdowe;j
nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.1 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S1-ISA-1110
2

Celem kursu jest poznanie podstaw geodezji, aby umozliwi¢
studentom zrozumienie i wykonywanie niektérych
obowiazkéw geodety. Catos¢ teorii prezentowanej na
wyktadach bedzie uzupetniona zadaniami praktycznymi i
¢wiczeniami. Po ukonczeniu kursu student powinien potrafi¢
wykonywaé proste zadania geodezyjne, wspotpracowac z
zawodowym geodetg na budowie, a takze postugiwac sie
nowoczesnym sprzetem geodezyjnym, takim jak
tachimetry, odbiorniki GPS itp.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 21 z 187

24.05.2024 08:59



Czesé |
Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktady: Zasady prowadzenia pomiaréw, Rodzaje
pomiaréw: na ptaszczyznie, geodezyjny uktady odniesienia:
poziomy, pionowy, jednostki miary. Podstawowe obserwacije:
odlegtos¢ pozioma, pomiary tasma i elektroniczny pomiar
odlegtosci. Pomiar réznicy wysokosci: niwelacja
geometryczna, niwelacja trygonometryczna, niwelacja
satelitarna. Pomiar katow poziomych i pionowych.
Wspétrzedne i odwzorowania kartograficzne, pomiary i
obliczenia w systemie GPS i jego zastosowanie w geodezji.
Geodezja inzynierska: obliczenia prac ziemnych z
wykorzystaniem DTM. Fotogrametria: rodzaje obrazéw,
urzadzenia, obrazy z powietrza, z przestrzeni kosmiczne;.
Wprowadzenie do GIS. Praktyczne obliczenia wspéirzednych
ptaskich. Ukfad i praktyczny pomiar ciagu poligonowego
(pomiary odlegtosci i kata poziomego) oraz jego obliczenie.
Niwelacja geometryczna w ciggu zamknietym.Pomiary
technikg GPS/RTK.

Zasady prowadzenia pomiaréw, Rodzaje pomiar6w: na
ptaszczyZnie, geodezyjny, uklady odniesienia: poziomy,
pionowy, jednostki miary. Podstawowe obserwacije:
odlegtos¢ pozioma, pomiary tasma i elektroniczny pomiar
odlegtosci. Pomiar réznicy wysokosci: niwelacja
geometryczna, niwelacja trygonometryczna, niwelacja
satelitarna. Pomiar katéw poziomych i pionowych.
Wspotrzedne i odwzorowania kartograficzne, pomiary i
obliczenia w systemie GPS i jego zastosowanie w geodezji.
Geodezja inzynierska: obliczenia prac ziemnych z
wykorzystaniem DTM. Fotogrametria: rodzaje obrazéw,
urzadzenia, obrazy z powietrza, z przestrzeni kosmiczne;.
Wprowadzenie do GIS. Praktyczne obliczenia wspéirzednych
ptaskich. Uktad i praktyczny pomiar ciggu poligonowego
(pomiary odlegtosci i kata poziomego) oraz jego obliczenie.
Niwelacja geometryczna w ciggu zamknietym.Pomiary
technikg GPS/RTK.

w1

Ma zaawansowang wiedze w zakresie geometrii wykresinej i
rysunku technicznego, a takze geodezji, planowania
przestrzennego i GIS na potrzeby projektowania z
wykorzystaniem klasycznych i numerycznych obiektéw
budowlanych, urzadzen, sieci i instalacji z zakresu inzynierii
Srodowiska.

IS_Wo01

Wykiad: zaliczenie:Dwa kolokwia obejmujace materiat
podany na wyktadach.

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia obejmujace
materiat podany na ¢wiczeniach.

Cwiczenia: praca_domowa:Ocena indywidualnie
wykonanych przez studentéw projektéw i zadan.

Ul

Potrafi przygotowa¢ wymagane dokumenty planistyczne i
geodezyjne oraz raporty dotyczace wptywu projektow
inzynierii Srodowiska na srodowisko.

IS_U07, IS_U13

USOS: Program studiéw
Strona 22 z 187

24.05.2024 08:59



Czesé |
Metody weryfikacji Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia obejmujace
materiat podany na ¢wiczeniach.

Cwiczenia: praca_domowa:Ocena indywidualnie
wykonanych przez studentéw projektéw i zadan.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l

Opis Przygotowany do ciggtego ksztatcenia i doskonalenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03, IS_KO04, IS_K06

Metody weryfikacji Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Dwa kolokwia obejmujace

materiat podany na ¢wiczeniach.
Cwiczenia: praca_domowa:Ocena indywidualnie
wykonanych przez studentéw projektéw i zadan.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-ISISR-ISA-1205

Descriptive Geometry

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.1 Environmental Engineering
Obowigzkowy

angielski

ISISD-S1-ISA-1110

3

Zapoznanie studentéw z wybranymi elementami geometrii
analitycznej i wykresine;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Rzut réwnolegtly; niezmienniki. Ukosny rzut
aksonometryczny. Zwykte uktady aksonometryczne. Rzuty
ortogonalne. Reprezentacja punktu, linii i pfaszczyzny.
Elementy typowe. Trzecia ptaszczyzna projekciji.
Powierzchnie obrotowe. Przekroje powierzchni. Przekroj
poprzeczny stozka. Klasyfikacja stozkoéw. Przeciecie
powierzchnie. Przeciecie powierzchni obrotowych. Metoda
ptaszczyzny ciecia. Redukowalnose¢ linii przeciecia
powierzchni kwadratowych. Stozki i walce.

Budowa linii i figur ptaskich. Réwnolegtos¢ iprostopadtosc.
Wielokaty regularne i wielosciany.Rzut aksonometryczny
wieloscianéw i powierzchni obrotowychz usunietg
czescia.Projekcje Monge’a. Rysowanie rzutéw ortogonalnych
detalupodane w aksonometrii.Rysunek trzech rzutow i
aksonometrii piramidy z otworem. Rysunek trzech rzutéw i
aksonometrii walca z czesScig stozkdéw. Rysowanie przeciecia
walca i stozka lub torusa. Rysowanie stozkowego potaczenia
pomiedzy okragtymi cylindrami.Opracowanie powierzchni
elementu przejsciowego.
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Czesé |

Kod efektu w01

Opis Posiada wiedze z zakresu wybranych elementow geometrii
analitycznej i geometrii wykresinej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO01

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

Projekt: praca_domowa:wykonanie zadan domowych
Projekt: projekt:wykonanie zadan projektowych

Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi analizowac relacje pomiedzy elementami przestrzeni.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne

Projekt: praca_domowa:wykonanie zadan domowych
Projekt: projekt:wykonanie zadan projektowych

Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01

Opis Ma sSwiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem
jej wptywu na srodowisko i odpowiedzialnosci zawigzanej z
podejmowaniem decyzji. Ma swiadomos¢é odpowiedzialnosci
za wspolnie realizowane zadania zwigzane z praca

zespotowa.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02,IS_KO03, IS_K06
Metody weryfikacji Projekt: praca_domowa:wykonanie zadan domowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Wychowanie fizyczne

1110-0000-1SA-1101
Physical Education and Sport
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S1-ISA-1110
0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych

USOS: Program studiéw
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Czesé |
Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ksztattowanie potrzeby aktywnosci fizycznej jako
niezbednego elementu zycia cztowieka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikacji Wychowanie fizyczne: zaliczenie:Na zaliczenie przedmiotu

wymagany jest aktywny udziat w zajeciach wychowania
fizycznego (30 godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i wiadomosci z
dyscyplin sportowych realizowanych na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-2204
Biology and Ecology
2020L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.2 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S2-ISA-1110
3

Zapoznanie studenta z wiedzag w zakresie biologii i ekologii.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Charakterystyka organizmow prokariotycznych i
eukariotycznych. Struktura i funkcja sktadnikéw
komorkowych. Podzialy komérek. Informacja genetyczna.
Rola tkanek roslinnych i zwierzecych w procesach
fizjologicznych. Charakterystyka wybranych grup
mikroorganizméw: wirusow, bakterii, grzybéw, glonow,
pierwotniakéw i ich rola w biosferze. Metabolizm - katabolizm
i anabolizm. Odzywianie: heterotroficzne, autotroficzne,
miksotroficzne. Systemy wytwarzania energii (ATP) -
fosforylacja oksydacyjna, substrat, fotofosforylacja. Glikoliza,
cykl Krebsa, taricuch oddechowy. Oddychanie tlenowe i
beztlenowe. Fermentacja. Fotosynteza jako podstawowy
proces anaboliczny. Rola mikroorganizméw w biodeterioraciji
ré6znych materiatéw. Podstawowe pojecia ekologii. Pojecie
Srodowiska. Ekosystem — jego struktura przestrzenna,
elementy i funkcjonowanie. Zasady obiegu materii i
przeptywu energii w uktadach ekologicznych. Produkcja
pierwotna i wtérna. Poziomy troficzne, fancuchy i sieci
troficzne. Podstawowe cykle biogeochemiczne pierwiastkow.
Czynniki ograniczajgce funkcjonowanie ekosystemu - prawo
minimum Liebiga i zasada tolerancji Shelforda. Ekologia waéd
Srddladowych. Grupy organizmow wystepujacych w
zbiornikach wodnych. Samooczyszczanie wody.
Mechanizmy degradacji zbiornikéw wodnych - eutrofizacja.
Organizacja ekosystemow lesnych i p6l uprawnych.
Bior6znorodnos¢. Woda, gleba, powietrze jako

miejsce bytowania organizmoéw i przenoszenia organizmow
chorobotwdrczych. Wskazniki skazenia bakteriologicznego i
parazytologicznego wod, gleby i powietrza. Wykorzystanie
badan toksykologicznych w ochronie Srodowiska.

wo1

Student ma ogoélng wiedze na temat budowy komoérek i ich
sktadnikow, budowy i roli tkanek; zna budowe i role w
biosferze wybranych grup mikroorganizmow: wirusow,
bakterii, grzybow, glonéw, pierwotniakéw.

IS_W02

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin z tresci wyktadowych
W02

Student ma ogdélng wiedze na temat procesow
metabolicznych zachodzacych w zywej komérce, w tym
sposobow pozyskiwania energii oraz zna przykfady
wykorzystania tych proceséw w inzynierii i ochronie
Srodowiska

IS_W02

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin z tresci wyktadowych
W03

Student ma wiedze na temat biosfery jako miejsca
funkcjonowania ekosysteméw naturalnych i poddanych
antropopresji, jak rowniez struktury ekosystemow, zasad i
koncepcji obiegu materii i przeptywu energii w uktadach
ekologicznych, gtéwnych cykli biogeochemicznych
pierwiastkdw oraz podstawowych praw ekologicznych
IS_W02

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin z tresci wyktadowych
W04
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Student ma wiedze na temat ekologii wéd $rédlgdowych,
organizacji ekosysteméw lesnych i polnych oraz wody, gleby
i powietrza jako miejsca bytowania i przenoszenia
mikroorganizméw chorobotwdrczych

IS_W02
Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin z tresci wyktadowych

uo1

Student potrafi opisaé i oceni¢ wptyw proceséw fizycznych,
chemicznych i biologicznych na funkcjonowanie
ekosystemow wodnych i lgdowych

IS_Uo1
Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin z tresci wyktadowych
uo2

Student potrafi zastosowac¢ wskazniki zanieczyszczenia
wody, gleby i powietrza do projektowania systeméw
klimatyzacji, zaopatrzenia w wode i odprowadzania Sciekéw,
gospodarki odpadami oraz rekultywacji obszaréw
zdegradowanych

IS_U02, I1S_U04
Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin z tresci wyktadowych
uo3

Student poprawnie postuguje sie terminologig i nomenklaturg
biologiczng stosowana w inzynierii Srodowiska

IS_U12

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin z tresci wyktadowych
uo4

Student umiejetnie korzysta z niezbednej literatury
IS_Uo07

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin z tresci wyktadowych

K01

Student ma swiadomos$¢ znaczenia aspektow
pozatechnicznych i wptywu dziatalnosci inzynierskiej na
ekosystemy i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

IS_KO05

Wyktad: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:dyskusja
podczas zajeé
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

1110-ISISR-ISA-2201
Mathematics - Calculus Il
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.2 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S2-ISA-1110
6

| Zapoznanie studenta z elementami wspétczesnej analizy
matematycznej. Il Uzyskanie umiejetnosci studenta w uzyciu
analizy matematycznej w praktyce. 1. Réwnania
rézniczkowe liniowe wyzszego rzedu ze statymi
wspotczynnikami. Metody: przewidywan i uzmienniania
stalych. 2. Calka oznaczona. Wiasnosci catki oznaczone;.
Podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego.
Geometryczne i fizyczne zastosowania catki oznaczone.
Calka liniowa funkciji skalarnej. Dtugos¢ tuku, pierwsze
momenty i momenty bezwladnosci, Srodek masy tuku. Catki
niewlasciwe - zbiezne i rozbiezne. 3. Szeregi nieskoriczone.
Warunki wystarczajgce do zbieznosci szeregéw o wyrazach
nieujemnych: kryterium poréwnawczy, test ilorazowy, test
pierwiastkowy, test catkowy. Szereg przemienny - zbieznos¢
bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza. Ciagi
funkcyjne i szeregi funkcyjne. Zbiér zbieznosci szeregu
funkcji. Szereg potegowy. Promien, przedziat i zbiér
zbieznosci szeregu potegowego. Szeregi: Taylora i
Maclaurina. Szereg funkcji elementarnych Maclaurina.
Szereg Fouriera. Twiedzenie Dirichleta. Rozwiniecia w
szereg: sinuséw, cosinusow. 4. Catka Riemanna nad
obszarami n-wymiarowymi i jej wtasnosci. Catka podwadjna i
potréjna w obszarach normalnych. Twierdzenie Fubiniego.
Zmiana zmiennych w catki wielokrotnej. Wspoétrzedne
biegunowe. Wspétrzedne cylindryczne i sferyczne.
Zastosowania catki podwajnej i potréjnej w mechanice.

5. Catka powierzchniowa funkcji skalarnej. Pole powierzchni.
Pierwsze momenty i momenty bezwtadnosci powierzchni.

6. Catka liniowa pola wektorowego. Twierdzenie Greena.
Catka powierzchniowa pola wektorowego. Twierdzenie
Gaussa-Greena-Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokesa.
Pole wektorowe. Dywergencja i rotacja pola wektorowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

USOS: Program studiéw
Strona 31 z 187

24.05.2024 08:59



Czesé |

Cwiczenia 30.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS 6

03. Tresci ksztalcenia

Cwiczenia 1. Roéwnania rézniczkowe liniowe wyzszego rzedu ze statymi
wspotczynnikami. Metody: przewidywan i uzmienniania
statych. 2. Catka oznaczona. Wtasnosci catki oznaczonej.
Podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego.
Geometryczne i fizyczne zastosowania catki oznaczone.
Calka liniowa funkcji skalarnej. Dtugos¢ tuku, pierwsze
momenty i momenty bezwtadnosci, Srodek masy tuku. Cafki
niewtasciwe - zbiezne i rozbiezne. 3. Szeregi nieskorczone.
Warunki wystarczajgce do zbieznosci szeregéw o wyrazach
nieujemnych: kryterium poréwnawczy, test ilorazowy, test
pierwiastkowy, test catkowy. Szereg przemienny - zbieznos¢
bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza. Ciggi
funkcyjne i szeregi funkcyjne. Zbior zbieznosci szeregu
funkcji. Szereg potegowy. Promien, przedziat i zbiér
zbiezno$ci szeregu potegowego. Szeregi: Taylora i
Maclaurina. Szereg funkcji elementarnych Maclaurina.
Szereg Fouriera. Twiedzenie Dirichleta. Rozwiniecia w
szereg: sinuséw, cosinusow. 4. Catka Riemanna nad
obszarami n-wymiarowymi i jej wkasnosci. Catka podwdjna i
potrojna w obszarach normalnych. Twierdzenie Fubiniego.
Zmiana zmiennych w catki wielokrotnej. Wspétrzedne
biegunowe. Wspotrzedne cylindryczne i sferyczne.
Zastosowania caiki podwadjnej i potréjnej w mechanice.

5. Catka powierzchniowa funkcji skalarnej. Pole powierzchni.
Pierwsze momenty i momenty bezwtadnosci powierzchni.

6. Cafka liniowa pola wektorowego. Twierdzenie Greena.
Catka powierzchniowa pola wektorowego. Twierdzenie
Gaussa-Greena-Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokesa.
Pole wektorowe. Dywergencja i rotacja pola wektorowego.

USOS: Program studiéw
Strona 32 z 187 24.05.2024 08:59



Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

1. Réwnania rézniczkowe liniowe wyzszego rzedu ze statymi
wspétczynnikami. Metody: przewidywan i uzmienniania
statych. 2. Catka oznaczona. Wtasnosci catki oznaczone;.
Podstawowe twierdzenia rachunku rézniczkowego.
Geometryczne i fizyczne zastosowania catki oznaczone.
Catka liniowa funkcji skalarnej. Diugos¢ tuku, pierwsze
momenty i momenty bezwladnosci, Srodek masy tuku. Catki
niewtasciwe - zbiezne i rozbiezne. 3. Szeregi nieskonczone.
Warunki wystarczajgce do zbieznosci szeregéw o wyrazach
nieujemnych: kryterium poréwnawczy, test ilorazowy, test
pierwiastkowy, test catkowy. Szereg przemienny - zbiezno$¢
bezwzgledna i warunkowa. Kryterium Leibniza. Ciggi
funkcyjne i szeregi funkcyjne. Zbiér zbieznosci szeregu
funkcji. Szereg potegowy. Promien, przedziat i zbior
zbieznosci szeregu potegowego. Szeregi: Taylora i
Maclaurina. Szereg funkcji elementarnych Maclaurina.
Szereg Fouriera. Twiedzenie Dirichleta. Rozwiniecia w
szereg: sinuséw, cosinusow. 4. Catka Riemanna nad
obszarami n-wymiarowymi i jej wtasnosci. Catka podwdjna i
potréjna w obszarach normalnych. Twierdzenie Fubiniego.
Zmiana zmiennych w catki wielokrotnej. Wspotrzedne
biegunowe. Wspétrzedne cylindryczne i sferyczne.
Zastosowania catki podwojnej i potrojnej w mechanice.

5. Calka powierzchniowa funkcji skalarnej. Pole powierzchni.
Pierwsze momenty i momenty bezwtadnosci powierzchni.

6. Catka liniowa pola wektorowego. Twierdzenie Greena.
Catka powierzchniowa pola wektorowego. Twierdzenie
Gaussa-Greena-Ostrogradskiego. Twierdzenie Stokesa.
Pole wektorowe. Dywergencja i rotacja pola wektorowego.

wo1l

Absolwenci posiadajg wiedze z zakresu matematyki i fizyki
umozliwiajgca opis i zrozumienie podstawowych zjawisk z
zakresu inzynierii lgdowej i wodnej.

IS_wWo01

Wykiad: egzamin_pisemny:Testy w trakcie semestru i
egzamin.

uo1

Absolwent potrafi stosowaé metody matematyczne algebry i
rachunku do analizy podstawowych problemow fizycznych i
technicznych, postugiwac sie regutami logiki matematycznej
oraz wykorzystywaé metody obliczeniowe w obliczeniach
inzynierskich.

IS_U01

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Testy pisemne i egzamin.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISISR-ISA-2202
Physics Il

1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Fizyki
nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.2 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S2-ISA-1110
5

Zapozananie studentéw z fizyka klasyczng w zakresie
elektrycznosci, magnetyzmu, elementow optyki fizycznej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze zjawiskami
fizycznymi oraz ksztatcenie umiejetnosci rozumienia i
wykorzystywania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan
technicznych i z zycia codziennego. Kolejnym celem jest
wyksztalcenie u studentdw umiejetnosci poprawnego
definiowania i dokonywania pomiaréw zjawisk fizycznych.
Zagadnienia objete modutem to elektrycznosé, pole
elektromagnetyczne, optyka geometryczna i fizyczna oraz
elementy fizyki wspoétczesnej na poziomie podstawowym.
Celem modutu jest przekazanie studentom zrozumienia fizyki
klasycznej w potgczeniu z ograniczonymi informacjami z
zakresu fizyki wspotczesnej. Podstawowe szkolenie
praktyczne z fizyki doswiadczalnej w laboratorium fizycznym
daje studentom mozliwosé zorganizowania prostego
eksperymentu fizycznego, a takze powigzania teorii z
zastosowaniami i praktycznym eksperymentem.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze zjawiskami
fizycznymi oraz ksztatcenie umiejetnosci rozumienia i
wykorzystywania zdobytej wiedzy do rozwigzywania zadan
technicznych i z zycia codziennego. Kolejnym celem jest
wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci poprawnego
definiowania i dokonywania pomiaréw zjawisk fizycznych.
Zagadnienia objete modutem to elektryczno$¢, pole
elektromagnetyczne, optyka geometryczna i fizyczna oraz
elementy fizyki wspélczesnej na poziomie podstawowym.
Celem modutu jest przekazanie studentom zrozumienia fizyki
klasycznej w potaczeniu z ograniczonymi informacjami z
zakresu fizyki wspotczesnej. Podstawowe szkolenie
praktyczne z fizyki doswiadczalnej w laboratorium fizycznym
daje studentom mozliwo$¢ zorganizowania prostego
eksperymentu fizycznego, a takze powigzania teorii z
zastosowaniami i praktycznym eksperymentem.

wo1

Znajomosc¢ fizyki klasycznej w zakresie elektrycznosc,
magnetyzm, elementy optyki fizycznej, oraz rozumienie
zagadnieh objetych programem nauczania

IS_Wo1

kolokwium_pisemne

uo1

Umiejetno$¢ samodzielnego zastosowania praw fizyki w
powyzszym zakresie tak w dalszych studiach jak i w pracy
zawodowej

IS_U01, IS_U02

kolokwium_pisemne

K01

Kurs fizyki w powyzszym zakresie ma wykreowac osobe
zdolng do samodzielnego rozwigzywania problemoéw
fizycznych w zakresie okreslonym programem zajec,
zdolno$¢ do samodzielnego uczenia sie, a takze umozliwié¢
krytyczna ocene napotkanych probleméw profesjonalnych w
zrozumieniu ktérych znajomos¢ fizyki jest niezbedna

IS_KO01, IS_KO06
kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium
Wykitad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-2203
Chemistry

2009z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.2 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S2-ISA-1110
6

Gtéwnym celem przedmiotu jest wprowadzenie studentow w
zagadnienia chemii, obejmujace zaréwno problemy
teoretyczne, jak i obliczeniowe, a takze podstawy pracy w
laboratorium chemicznym.

Po kursie studenci bedg potrafili analizowac i rozwigzywac
podstawowe problemy z zakresu inzynierii chemicznej i
chemii Srodowiska w dalszej nauce.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
30.00 h
15.00 h
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Laboratorium

Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Wprowadzenie do pracy w laboratorium chemicznym.
Zasady ogo6lne i BHP w laboratorium. Wyposazenie
laboratorium (szkto laboratoryjne). Wprowadzenie do metod
miareczkowania. Alkacymetria. Przygotowanie okoto 0,1 N
roztworu HCI i NaOH. Mianowanie HCI na Na2CO3.
Mianowanie NaOH na HCI. Oznaczanie masy H2S0O4.
Argentometria. MianowanieAgNO3na NaCl. Oznaczanie
NaCl i Cl-masy. Kompleksometria. Oznaczanie jon6w Mg2+ i
Ca2+ Wprowadzenie do metod redoksometrycznych.
Mianowanie KMnO4 za pomocg Na2C204. Oznaczanie
jonéw Fe2+ w roztworze. Jodometria. Mianowanie Na2S203
na dwuchromianem potasu (V). Oznaczanie zawartosci
chloru w roztworze. Kolorymetria. Oznaczanie fosforanéw
(V). Kolorymetryczne miareczkowanie krzemionki
zjonizowanej. Spektrometria. Oznaczanie jonéw chromu w
roztworze. Wymiana jonowa. Okres$lenie catkowitej
objetosciowej zdolnosci jonowymiennej i roboczej zdolnosci
jonowymiennej silnie kwasnego wymieniacza kationowego.
Adsorpcja.

Struktura materii

Wigzania chemiczne

Zwigzki nieorganiczne

Reakcje redoks

Kinetyka chemiczna. Stezenia. Réwnowaga chemiczna.
Zwiazki organiczne

Symbole atoméw i indeksy stechiometryczne. Ladunek jonu.
Jednostka formalna. Wzory hydratow i rodnikow. Stopien
utlenienia. Nazwy systematyczne i zwyczajowe tlenkow,
wodorkow, wodorotlenkéw, kwasow, soli, kationéw i aniondw.
Masy atoméw, czasteczek i jondw. Definicja mola. Objetos¢
gazu przy réznych wartosciach cisnienia i temperatury.
Roéwnanie Clapeyrona.

Réwnania reakcji chemicznych - stechiometria.

Bilans elektronowy w reakcjach redoks.

Stezenie procentowe. Stezenie molowe. Stezenie normalne.
Obliczanie stezen po zmieszaniu roztwordw i rozcienczaniu.
Roztwory elektrolitbw. Dysocjacja jonowa. Mocne i stabe
elektrolity. Stopier dysocjacji. Stata dysocjacji, Definicja pH,
lloczyn rozpuszczalnosci. Rozpuszczalnosé molowa.

wo1

ma wiedze z zakresu chemii podstawowej: struktury materii,
wigzan chemicznych, zwiazkéw nieorganicznych, reakciji
redoks, kinetyki chemicznej reakcji, stezen i rownowag
chemicznych w roztworach oraz budowy zwigazkéw
organicznych.

IS_WO02

Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena pracy
w czasie zajec ; aktywnos¢ przy tablicy

Laboratorium: kolokwium_pisemne:$rednia ocena z 2
kolokwiéw

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena
pracy w czasie zaje¢

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan z zaec

w02
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

ma wiedze z zakresu wyposazenia laboratorium
chemicznego oraz zasad BHP w laboratorium chemicznym

IS_WO02

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan z zaec

WO03

ma wiedze z zakresu metod miareczkowych i

kolorymetrycznych a takze z metod oznaczania zdolnosci
jonowymiennej jonitébw oraz pojemnosci sorpcyjnej sorbentow
IS_W02

Laboratorium: kolokwium_pisemne:srednia ocena z 2
kolokwiow

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan z zaec

w04

Zna pojecia chemiczne z zakresu chemii ogélnej. Zna
rodzaje zwigzkéw chemicznych, typy stezen, pojecie
dysocjacji elektrolitycznej , pH. Zna zagadnienie
rozpuszczalnosci molowe;.

IS_ W02

Wyktad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu
Laboratorium: kolokwium_pisemne:$rednia ocena z 2
kolokwiéw

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan z zaec

uo1

Rozpoznaje i stosuje poprawnie szkio laboraatoryjne oraz
sprzet i aparature laboratoryjna.

IS_U12

Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena pracy
w czasie zajec ; aktywnos$¢ przy tablicy

Laboratorium: kolokwium_pisemne:srednia ocena z 2
kolokwiow

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena
pracy w czasie zaje¢

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan z zae¢

uo2

Wykonuje oznaczenie miareczkowe alkacymetryczne,
redoksymetryczne, straceniowe i kompleksometryczne oraz
oznaczenia kolorymetryczne zgodnie z przepisem
analitycznym. Rozpoznaje punkt koncowy miareczkowania.
Przeprowadza obliczenia prowadzace okreslenia stezenia
jonéw lub zwigzkéw w roztworze.

IS_U02,1S_U09, IS_U12

Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena pracy
w czasie zajec ; aktywnos¢ przy tablicy

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena
pracy w czasie zajeé

uo3

USOS: Program studiéw
Strona 38 z 187

24.05.2024 08:59



Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi poprawnie nazwac¢ zwiazki chemiczne. Potrafi
bilansowacé reakcje chemiczne w tym reakcje redoks. Potrafi
wykonac obliczenia chemiczne z zakresu: réznych typow
stezen roztworéw, pH, rozpuszczalnosci molowej

IS_U12

Laboratorium: kolokwium_pisemne:srednia ocena z 2
kolokwiow

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena
pracy w czasie zaje¢

K01

Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia sie umozliwiajaca
zdobycie kwalifikaciji.

IS_KO1, IS_K02

Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:ocena pracy
w czasie zajec ; aktywnos¢ przy tablicy

Laboratorium: kolokwium_pisemne:srednia ocena z 2
kolokwiow

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena
pracy w czasie zajec

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan z zaec

K02

jest odpowiedzialny za wspolnie realizowane zadania,
zZwigzane z pracg zespotowg

IS_KO1, IS_K02

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena
pracy w czasie zajeé
K03

Wykazuje sie zdolnoscig do wyciggania wnioskéw na
podstawie wykonanej pracy. Pracuje samodzielnie.

IS_KO1, IS_KO3

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena
pracy w czasie zaje¢
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-2101
Information Technology
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.2 Environmental Engineering
Obowigzkowy

angielski

ISISD-S2-ISA-1110

3

Wyktady majg na celu uzyskanie ogolnej wiedzy z zakresu
informatyki i algorytmiki, w tym kodowania informaciji,
bezpieczenstwa komputeréw i sieci komputerowych oraz
przedstawiania probleméw w postaci algorytmu na
schemacie blokowym. Cwiczenia majg na celu zdobycie
umiejetnosci przetwarzania wielostronicowych dokumentow,
bieglego postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym w
rozwigzywaniu problemow inzynierskich oraz podstawowych
umiejetnosci zastosowania srodowiska programistycznego
do rozwigzywania praktycznych probleméw inzynierskich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Sprawdzenie wiedzy podstawowej oraz praca w edytorze
tekstu — zasady pracy w edytorze, systematyka i stosowanie
narzedzi (style, makra). Arkusz kalkulacyjny jako narzedzie
pracy inzyniera — tablicowanie, funkcje, wykresy
Przetwarzanie danych w arkuszu kalkulacyjnym - tabele
danych, sortowanie, wyszukiwanie informacji. Arkusz jako
prosta baza danych. Makropolecenia w arkuszu
kalkulacyjnym. Przetwarzanie duzych zbioréw danych —
elementy tabeli przestawnych. Makropolecenia w arkuszu
kalkulacyjnym. Wprowadzenie do programowania w jezyku
Python w zintegrowanym srodowisku programistycznym
Anaconda i Spyder. Narzedzie Jupyter Notebook. Podstawy
programowania w trybie bezposrednim. Operatory
arytmetyczne, logiczne i relacji. Podstawowe typy i struktury
danych: listy, krotki, stowniki i zbiory. Sterowanie przeptywem
kodu: instrukcje warunkowe i petle. Skrypty i funkcje.
Importowanie modutéw i tworzenie wiasnych.

Architektura komputera (schemat ideowy, rozwoj
technologiczny). Rodzaje pamieci (RAM, ROM, masowa),
zasady zapisu i przechowywania informacji. Rodzaje
oprogramowania — systemy operacyjne i aplikacje. Jednostki
informacji (bit, bajt), jednostki fizyczne i logiczne, kodowanie
informacji. Systemy zapisu liczb. Kod ASCII. Struktura
informacji zapisywanej w pamieciach zewnetrznych.
Kodowanie informacji w programach, kompresja informacji,
szyfrowanie informacji. Systemy zapisu liczb. Komputerowa
reprezentacja liczb. Btad bezwzgledny i wzgledny a
dokfadnos¢ obliczen inzynierskich. Sieci komputerowe i
przesytanie informacji. Elementy bezpieczerstwa informaciji.
Algorytmika. Pojecie algorytmu, typy algorytmow, algorytmy
proste i ztozone. Algorytm w postaci grafu i schematu
blokowego (algografu). Algorytmy zawierajace warunki,
algorytmy ze znang liczbg krokéw, algorytmy iteracyjne. Od
algorytmu do rozwigzania — rola programowania. Jezyki
programowania. Struktura programu (rodzaje instrukciji,
operacje wejscia i wyjscia, bloki, podprogramy, funkcje). Rola
danych w rozwigzywaniu probleméw. Miejsce danych w
algorytmie i w programie.

wo1

Posiada wiedze z zakresu kodowania informacji w zakresie
niezbednym do prowadzenia obliczen inzynierskich i
podstawowej ochrony informaciji.

IS_ W04

Wyktad: praca_domowa:Algorytm i schemat blokowy
typowego problemu

Wyktad: test:Test

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Ocena pracy biezacej na
zajeciach.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena samodzielnie
wykonywanych sprawdzianéw na poszczegdlnych etapach
cwiczen.

w02

Posiada wiedze z zakresu arkusza kalkulacyjnego niezbedna
do analizy danych i prowadzenia obliczen inzynierskich oraz
redagowania wynikéw prac w edytorze tekstéw.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

IS_WO04

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena pracy biezacej na
zajeciach.

Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnos$ci_podczas zaje¢:0Ocena samodzielnie
wykonywanych sprawdziandw na poszczegolnych etapach
¢wiczen.

w03

Posiada wiedze z zakresu budowy algorytmow i
algorytmizacji probleméw inzynierskich w zakresie
niezbednym do zapisania algorytmu za pomocg
podstawowych narzedzi programistycznych.

IS_WO04

Wykiad: praca_domowa:Algorytm i schemat blokowy
typowego problemu

Wykiad: test:Test

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena samodzielnie
wykonywanych sprawdzianéw na poszczeg6lnych etapach
cwiczen.

uo1

Posiada umiejetnos¢ korzystania ze zrédet internetowych i
baz danych w celu pozyskania danych koniecznych do oceny
rozwoju spotecznego i presji antropogenicznej na srodowisko.

IS_U03

Wykiad: praca_domowa:Algorytm i schemat blokowy
typowego problemu

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena pracy biezacej na
zajeciach.

Zajecia komputerowe:

ocena_aktywnos$ci_podczas_ zaje¢:0Ocena samodzielnie
wykonywanych sprawdziandw na poszczego6lnych etapach
¢wiczen.

uo2

Potrafi zapisa¢ problemy inzynierskie w postaci
algorytmicznej i rozwigzac je korzystajac z narzedzi
programistycznych.

IS_U03, IS_U07

Wykiad: praca_domowa:Algorytm i schemat blokowy
typowego problemu

Wyktad: test:Test

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Ocena pracy biezacej na
zajeciach.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena samodzielnie
wykonywanych sprawdzianéw na poszczeg6lnych etapach
cwiczen.

K01

Potrafi dokonaé analizy problemu i przedstawi¢ go w
zrozumiatej formie.

IS_KO1, IS_K06
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: praca_domowa:Algorytm i schemat blokowy
typowego problemu
Wyktad: test:Test
Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena pracy biezgcej na
zajeciach.
Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena samodzielnie
wykonywanych sprawdziandw na poszczego6linych etapach
cwiczen.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wykitad
Laboratorium
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-2206

Strength of Materials and Mechanics of Construction
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.2 Environmental Engineering
Obowigzkowy

angielski

ISISD-S2-ISA-1110

4

Przedmiot jest podstawowym kursem inzynierskim i stanowi
dziat mechaniki stosowanej zajmujacy sie zachowaniem
konstrukcji poddawanych r6znym rodzajom obcigzen. W
ramach kursu analizuje sie nastepujace typy konstrukcji
ptaskich: belki, kratownice i ramy. Student zaopoznaje sie z
zagadnieniami statyki oraz analizg wytrzymatosci materiatow,
w tym okre$laniem naprezen, odksztatcen i przemieszczen
powodowanych wystepujgcymi obcigzeniami. Znajomosé
tych wielkosci dla wszystkich warto$ci obcigzenia az do
obcigzenia niszczgcego daje petny obraz mechanicznego
zachowania konstrukcji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h
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Czesé |

Laboratorium

Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

Pomiary sit i przemieszczen. Urzadzenia do pomiardw sit i
przemieszczen. Opis stanowisk badawczych do kalibraciji sit i
przemieszczen. Kalibracja przetwornikOw i opracowanie ich
charakterystyk. Analiza bledéw. Standardowa proba
rozciggania Opis stanowiska badawczego, parametry
techniczne maszyny wytrzymatosciowe|. Zasada dziatania
tensometru do pomiaréw odksztatcen. Opis prébek.
Realizacja proby rozciggania. Opracowanie wynikow,
parametréw naprezen, parametréw odksztatcenh. Analiza
form zniszczenia. Analiza btedéw. Standardowa proba
Sciskania Opis stanowiska badawczego, parametry
techniczne maszyny do badania Sciskania. Zasada dziatania
tensometru do pomiaréw odksztatcen. Opis probek.
Realizacja proby Sciskania probek metalowych i betonowych.
Opracowanie wynikéw, parametréw naprezen, parametrow
odksztalcen. Analiza form zniszczenia. Analiza btedow.

Klasyfikacja konstrukcji, obcigzen i wiezow. Rozwigzywanie
belek prostych i ciggtych, ram, kratownic oraz uktadow
ztozonych. Przyktady obliczeniowe ilustrujgce podstawowe
réwnania mechaniki ciata odksztatcalnego. Wyznaczanie
charakterystyk geometrycznych przekroju, w tym gtéwnych
centralnych osi bezwtadnosci. Podstawowe przypadki
wytrzymatosciowe: Skrecanie pretéw o przekroju kotowym i
cienkosciennym.rozcigganie pretow prostych konstrukcije
statycznie wyznaczalne. Podstawowe przypadki
wytrzymatosciowe: belki poddane zginaniu prostemu i
uko$nemu, mimosrodowe Sciskanie/rozcigganie pretéw
prostych - oS obojetna, bryla naprezen, rdzen przekroju.
Podstawowe przypadki wytrzymatosciowe: zginanie
poprzeczne rozktady naprezen normalnych i stycznych.
Obliczenia statyczne belek prostych, ciggtych i ram.
Obliczenia kratownic i konstrukcji ztozonych. Analiza stanu
naprezenia i odksztalcenia. Zginanie poprzeczne -
wymiarowanie belki zginanej poprzecznie.

Statecznos¢ preta prostego

Podstawowe pojecia i zatozenia. Pojecie sity czynnej i
biernej, wiezéw zewnetrznych i wewnetrznych, sit
wewnetrznych i przekrojowych. Sity przekrojowe w ptaskich
konstrukcjach pretowych. Obliczenia statyczne belek, ram,
kratownic i uktadéw ztozonych. Teoria stanu naprezenia -
definicje i pojecia. Macierz naprezenia i jej transformacja
przy obrocie uktadu wsp6trzednych. Naprezenia gtéwne.
Roéwnania rownowagi. Statyczne warunki brzegowe.Stan
odksztatcenia i przemieszczenia. Macierz odksztatcenia i
wektor przemieszczenia. Liniowe réwnania geometryczne.
Kinematyczne warunki brzegowe. Réwnania fizyczne dla
materiatu liniowo sprezystego (prawo Hooke'a).
Charakterystyki

geometryczne figur ptaskich. Skrecanie pretow o przekroju
kotowym i cienkosciennych zamknietych. Proste i ztozone
przypadki wytrzymatoSciowe: rozcigganie, zginanie proste,
zginanie ukos$ne i mimosrodowe rozcigganie. Zginanie
poprzeczne.

w01
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Student ma podstawowg wiedze na temat sprezystego
zachowania prostych elementéw pretowych, pozwalajaca na
analize nosnosci granicznej w zakresie sprezystym prostych
przypadkéw inzynierskich. Student ma wiedze wystarczajgca
do zrozumienia zagadnienia wyboczenia $ciskanych pretow
prostych.

IS_wWo1

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: praca_domowa:Praca domowa

w02

Student ma wiedze w zakresie statyki pretowych konstrukcji
statycznie wyznaczalnych

IS_WO07

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium
Cwiczenia: praca_domowa:Praca domowa

W03

Student ma wiedze w zakresie prostych i ztozonych
przypadkow wytrzymatosciowych i metod jej wykorzystania
do wymiarowania elementéw konstrukcyjnych

IS_Wo07

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Cwiczenia: praca_domowa:Praca domowa

W04

Student zna zasadnicze etapy przeprowadzanych testow
laboratoryjnych, statycznych préb rozciggania, Sciskania i
zginania. Prawidtowo wykonuje pomiary i opisuje prébki,
oblicza charakterystyczne wartosci wytrzymatosciowe
materiatow

IS_WO07

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdanie

uo1

Student potrafi wyznaczac rozktady sit przekrojowych w
ptaskich konstrukcjach pretowych statycznie wyznaczalnych

IS_U09

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

uo2

Student potrafi poprawnie sklasyfikowac przypadki
wytrzymatosciowe i zwymiarowac elementy konstrukcji
pretowej zar6wno w prostym, jak i ztozonym stanie
naprezenia, potrafi samodzielnie formutowac¢ problemy
obliczeniowe i okresla¢ wtasciwe metody ich rozwigzania

IS_U03

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium

K01
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Opis Student ma swiadomos$¢ potrzeby podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych oraz ma Swiadomos¢ znaczenia
etyki w zyciu spotecznym, w tym etyki zawodowej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS_KO06

Metody weryfikaciji Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-2205
Material Engineering
2018L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE Ist year Environmental Engineering - studenci
zaczynajacy 2014Z,EE Ist sem.2 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S2-ISA-1110
3

Rozwijanie Swiadomosci w zakresie struktury, wlasciwosci,
przetwarzania i wydajnosci materiatébw. Wprowadzenie
podstawowych poje¢, nazewnictwa i testowania materiatow.
Rozwijanie pomystoéw zwigzanych z wyborem i
projektowaniem materiatow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Wykiad 1 Wprowadzenie - klasyfikacja i wtasciwosci materiatow. 2
Struktura atomowa i wigzanie - model Bohra a model
kwantowo-mechaniczny, struktura elektronowa, sita
wigzania, wigzanie pierwotne i wtérne. 3 Struktura
krystaliczna materiatow - komérki elementarne, sieci
krystaliczne Bravaisa, struktura SC, BCC, FCC i HCP,
polimorfizm, polikrysztaty.4 Niedoskonatosci w ciatach
statych - rodzaje defektéw, reguty Humea - Rotheryego,
uktady Slizgowe, mechanizmy wzmacniajgce. 5 Dyfuzja w
ciatach stalych - opis atomowych mechanizméw dyfuzji.
Rozktad Maxwella-Boltzmanna, pierwsze i drugie prawo
Ficka, model Arrheniusa. 6 Wasciwosci mechaniczne ciat
statych - prawo Hookea, typowe stany naprezenia, krzywa
naprezenie-odksztatcenie, plastycznos¢, sprezystosc,
wytrzymatosé, twardosé i metody testowania. 7 Zachowanie
termiczne - pojemnos$c cieplna, temperatura Debyea, energia
drgan, prawo Dulonga-Petita, rozszerzalnos$c¢ cieplna,
przewodnictwo, prawo Wiedemanna-Franza, naprezenia
termiczne, odpornosc¢ na szok termiczny. 8 Réwnowaga
fazowa - granica rozpuszczalnosci, stan rownowagi i stan
metastabilny, wyprowadzenie reguly Levera, binarne uktady
eutektyczne, mikrostruktury w uktadach eutektycznych,
sktady hipoeutektyczne i hipereutektyczne, reguta faz
Gibbsa, wykres Fe-C, wpltyw pierwiastkéw stopowych. 9
Przemiany fazowe - klasyfikacja przemian, zarodkowanie i
wzrost krysztatéw, wtasciwosci perlitu, bainitu, martenzytu,
sferoidytu, szybko$¢ przemiany eutektoidalnej, wykres
przemiany izotermicznej (TTT), przemiany z materiatami
proeutektoidalnymi. 10 Struktura polimeréw - termoplasty,
termoutwardzalne, elastomery, polimery liniowe,
rozgatezione, fancuchowe i sieciowe, ksztalt molekularny,
krystalicznos¢, polimeryzacja (addycja i kondensacja),
metody formowania. 11 Materiaty ceramiczne - taksonomia
ceramiki, wyroby biale, materialy ogniotrwate, ceramika
amorficzna, obrébka szkla, cementy, zaawansowana
ceramika, ceramika Scierna, spiekanie, wkasciwosci
mechaniczne. 12 Dobér materiatdw w projektowaniu
mechanicznym - zwigzek miedzy materiatami, funkcja,
ksztattem i procesem, indeks materiatowy, koszt materiatéw,
wykresy Ashbyego.
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Projekt Hartowanie powierzchniowe stali. W tej czesci student jest
proszony o zastosowanie prawa Ficka dla stanu ustalonego i
przejsciowego. Pierwsze sformutowanie rozwigzania
drugiego prawa Ficka dla dyfuzji w pétnieskonczonym ciele
statym, gdy stezenie substancji dyfundujacych na
powierzchni jest state. Okreslenie warunkéw poczatkowych i
brzegowych. Nastepnie rozwigzanie liniowego PDE z
uwzglednieniem gaussowskiej funkcji btedu. Pierwszym
zadaniem jest okreslenie strumienia dyfuzji przez zelazng
plytke wystawiong na dziatanie sSrodowiska bogatego w
wegiel. Drugie zadanie jest przyktadem projektowym i
wymaga okreslenia odpowiedniej obrébki cieplnej pod
wzgledem temperatury i czasu w celu poprawy odpornosci
na zuzycie stalowego kota zebatego poprzez azotowanie.
Wiasciwosci mechaniczne ciat statych. - W tym zadaniu
student jest proszony o okreslenie dla danych inzynierskich
naprezenie-odksztatcenie, granicy plastycznosci
(przesuniecie odksztatcenia o 0,002), wytrzymatoSci na
rozcigganie, plastycznosci, modutéw Younga i modutu
sprezystosci. Dla danej krzywej naprezenie-odksztatcenie
obliczenie wytrzymatosci materiatu. Zastosowanie
wspoétczynnika Poissona. Obliczanie maksymalnej dtugosci
bez odksztatcenia plastycznego dla stopu poddanego
naprezeniu. Diagramy fazowe. Student jest proszony o
okreslenie dla danego binarnego diagramu fazowego, sktadu
stopu, jego temperatury i zakladajac, ze stop jest w
rownowadze, jakie fazy sg obecne, sktad faz i utamki
masowe faz. Dla danej lokalizacji binarnego diagramu
fazowego, temperatury i sktady wszystkich eutektycznych,
eutektoidalnych, perytektycznych i kongruentnych przemian
fazowych oraz zapisanie reakcji dla wszystkich tych
przemian dla ogrzewania lub chtodzenia. Biorgc pod uwage
skiad stopu zelaza z weglem zawierajacego od 0,022% wag.
C do 2,14% wag. C, nalezy okresli¢, czy stop jest
hipoeutektoidalny czy hipereutektoidalny, nazwacé faze
proeutektoidalng, obliczy¢ utamki masowe fazy
proeutektoidalnej i perlitu oraz sporzadzi¢ schematyczny
diagram mikrostruktury w temperaturze tuz ponizej

eutektoidu.
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Podstawowa wiedza zwigzana z inzynierig materialowg
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_WO07
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:test
Projekt: projekt:Oena 3 projektéw
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi identyfikowac, wybierac i formutowac specyfikacje dla
prostych zadan inzynierii materialowej. materiatowej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U10, IS_U13
Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:test

Projekt: projekt:Oena 3 projektéw
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
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Czesé |
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej

wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne:test
Projekt: projekt:Oena 3 projektéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Wychowanie fizyczne

1110-0000-1SA-2101
Physical Education and Sport
2020L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
ISISD-S2-ISA-1110
0

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - omowienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Plywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych
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Tabela: Efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ksztattowanie potrzeby aktywnosci fizycznej jako
niezbednego elementu zycia cztowieka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikacji Wychowanie fizyczne: zaliczenie:Na zaliczenie przedmiotu

wymagany jest aktywny udziat w zajeciach wychowania
fizycznego (30 godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i wiadomosci z
dyscyplin sportowych realizowanych na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-ISISR-ISA-3202

Biology and Ecology

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.3
Environmental Engineering

Obowigzkowy

angielski

ISISD-S3-ISA-1110

3

Zapoznanie studenta z mikroorganizmami wykorzystywanymi
w inzynierii Srodowiska, nauczenie podstawowych technik
wykorzystywanych w oznaczaniu ilosciowym i jakosciowym
mikroorganizméw. Ponadto, student uczy sie metod
wykrywania mikroorganizméw w wodach powierzchniowych i
instalacjach wodnych (analiza sanitarna) oraz badania
jakosci powietrza pod wzgledem mikrobiologicznym oraz
interpretacji wynikéw w oparciu o aktualne akty prawne.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

Morfologia mikroorganizmoéw — glonéw, pierwotniakow i
bakterii, wykorzystywanych w r6znych technikach inzynierii
srodowiska. Sprzet optyczny stosowany do obserwaciji
mikroorganizméw. Techniki laboratoryjne stosowane w
badaniach wody do celéw sanitarnych oraz w
mikrobiologicznej analizie

powietrza. Analiza mikrobiologiczna wody i powietrza.
Badanie wplywu srodkéw dezynfekcyjnych na przezywalnos¢
mikroorganizméw.

wo1

Posiada wiedze dotyczgcg metod wykrywania i szacowania
liczebnosci mikroorganizmow, w tym patogennych, w
powietrzu, wodzie powierzchniowej oraz w instalacjach
wodnych i wentylacyjnych.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

IS_W02
Laboratorium: kolokwium_pisemne
w02

Posiada wiedze na temat morfologii mikroorganizméw
waznych w inzynierii Srodowiska.

IS_W02
Laboratorium: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize powietrza i wody pod katem
wystepowania mikroorganizmow patogennych.

IS_U09, IS_U12
Laboratorium: kolokwium_pisemne
uo2

W oparciu o0 obowigzujgce akty prawne potrafi opracowac i
zinterpretowac wyniki badan sanitarnych wody i powietrza.

IS_U09, IS_U12
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

K01

Potrafi dziata¢ w grupie i jest czuje sie odpowiedzialny za
powierzone mu zadania

IS_KO02
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-3101

Basis of Law and Economy

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych

nd

EE lIst year Environmental Engineering,EE Ist sem.3
Environmental Engineering

Obowigzkowy

angielski

ISISD-S3-ISA-1110

2

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi pojeciami z zakresu prawa i ekonomii
majacymi zastosowanie w dziatalnosci gospodarczej.
Studenci zapoznajg sie z podstawowymi pojeciami
orzecznictwa, wprowadzeniem do prawa konstytucyjnego,
zrodtami polskiego i europejskiego prawa gospodarczego.
Kurs obejmuje podstawowe pojecia z zakresu prawa
cywilnego i handlowego, w tym prawa rzeczowego, uméw,
prawa wiasnosci intelektualnej, spétek osobowych i
kapitatowych. Ostatnia cze$¢ kursu dotyczy
administracyjnych aspektéw prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej, w tym: swobody dziatalnosci gospodarczej,
réznych form ograniczen: koncesji, dziatalnosci regulowanej i
zezwolen, licencjonowania, a takze podstawowych pojec¢ z
zakresu prawa pracy, prawa konkurencji i prawa
podatkowego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Relacje miedzy prawem a ekonomig.

Efektywnos¢, uzytecznosé, podaz, popyt i rynki produktéow
Konsument i producent

Niepewnos¢. Teoria gier

Rynki doskonale konkurencyjne, oligopol i monopol
Wprowadzenie do makroekonomii

Wprowadzenie do prawa. Podstawowe pojecia.

Polskie prawo konstytucyjne. Podejscie oparte na wyborze
publicznym.

Prawo cywilne w ogdInosci.

Spotki osobowe i kapitatowe.

Prawo administracyjne. Regulacja.

Efekty zewnetrzne. Twierdzenie Coase'a.

Ekonomia $rodowiska i regulacje (1)

wo1

Posiada podstawowg wiedze z zakresu prawa autorskiego
oraz prawa witasnosci przemystowej.

IS_WO05
Wykiad: kolokwium_pisemne
w02

Posiada podstawowag wiedze z zakresu ekonomii i nauk
prawnych zwigzang z pozatechnicznymi aspektami
wykonywanej pracy.

IS_W13
Wykiad: kolokwium_pisemne
w03

Posiada podstawowag wiedze dotyczgcag zarzadzania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarcze;j

IS_W13
Wykiad: kolokwium_pisemne

uo1

Potrafi wybra¢ odpowiednia forme prawna prowadzenia
dziatalnosci gospodarcze;.

IS _U11
Wykiad: kolokwium_pisemne
uo2

Potrafi przygotowa¢ dokumenty umozliwiajgce wpis
przedsiebiorcy w Centralnej Ewidenc;ji i Informaciji
Dziatalnosci Gospodarcze;.

IS_U11
Wykiad: kolokwium_pisemne

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.

IS_KO1
Wykiad: kolokwium_pisemne
K02
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Opis Ma swiadomos$¢ wagi ekonomicznych i prawnych aspektéw i
skutkéw dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wpltywu na
Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne

Kod efektu K03

Opis Ma Swiadomos$¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowej.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03

Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne

Kod efektu K04

Opis Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca
Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotéw

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISISR-ISA-3201

Mathematics - Calculus I

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydzial Matematyki i Nauk Informacyjnych

nd

EE lIst year Environmental Engineering,EE Ist sem.3
Environmental Engineering

Obowigzkowy

angielski

ISISD-S3-ISA-1110

3

Zapoznanie studentéw z matematykg na poziomie
Zaawansowanym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Wykfady:

Funkcje zespolone. Rozniczkowanie zespolone. Réwnania
Cauchy'ego-Riemanna. Szeregi Laurenta. Osobliwosci, zera
i reszty. Caitki Cantora. Twierdzenie o catkach Cauchy'ego.
Twierdzenie o residuach.

Transformata Laplace'a. Transformaty funkcji prostych.
Istnienie transformaty Laplace'a. Wtasnosci transformaty
Laplace'a. Transformata odwrotna. Obliczanie transformaty
odwrotnej. Zastosowania transformaty Laplace'a do
rozwigzywania rownan rézniczkowych i catkowych.
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Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Cwiczenia:

Odwzorowania zespolone. Odwzorowania inwersyjne.
Odwzorowania dwuliniowe.

Funkcje analityczne.

Odwrdcenia odwzorowan.

Szereg Taylora. Szereg Laurenta.

Osobliwosci, zera i reszty funkcji zespolonych.
Obliczanie caftki konturowej za pomocag twierdzenia
Cauchy'ego.

Transformata Laplace'a, definicja i wlkasnosci.
Transformaty funkcji prostych.

Twierdzenie o pierwszym przesunieciu. Pochodna
transformaty.

Obliczanie transformat odwrotnych. Transformaty catek.
Zastosowania transformaty Laplace'a do rozwigzywania
rownan rézniczkowych zwyczajnych liniowych pierwszego
rzedu o statych wspétczynnikach.

Zastosowania transformaty Laplace'a do rozwigzywania
réwnan rézniczkowych zwyczajnych liniowych drugiego
rzedu o statych wspotczynnikach.

Zastosowania transformaty Laplace'a do rozwigzywania
réwnan catkowych.

Zastosowania inzynierskie.

wo1

Umie zastosowac technike przeksztatcenia Laplace'a do
rozwigzywania wybranych zagadnien modelowanych
réwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi o statych
wspoétczynnikach.

IS_wWo1

Wyktad: kolokwium_pisemne:0,5 oceny z ¢wiczen + 0,5
oceny z wyktadu

uo1

Umie zastosowac rachunek operatorowy w réznych
zagadnieniach technicznych (np. w automatyce,
elektrotechnice itp.)

IS_Uo1

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:0,5 oceny z éwiczen + 0,5
oceny z wykladu

K01

Docenia znaczenie poznanych metod rachunku
operatorowego do rozwigzywania niektérych probleméw z
zakresu inzynierii Srodowiska

IS_KO02, IS_KO04

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:0,5 oceny z éwiczen + 0,5
oceny z wyktadu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISISR-ISA-3203
Informatics | - AutoCAD
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.3
Environmental Engineering

Obowigzkowy

angielski

ISISD-S3-ISA-1110

3

Zapoznanie studentéw z programem AutoCAD.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wprowadzenie do programu AutoCAD, sposéb pracy w
programie, korzystanie z pomocy, ustawianie parametrow,
elementy aplikacji okienkowej, tworzenie rysunkéw za
pomoca szablonéw. Uktady wspotrzednych AutoCAD,
narzedzia rysunkowe. Narzedzia modyfikacji, narzedzia
przegladania. Wtasciwosci obiektdw, definiowanie typow linii,
warstw Wykorzystanie zatrzaskéw, blokéw wewnetrznych i
zewnetrznych, wykorzystanie rzutni do tworzenia arkuszy
przeznaczonych do wydruku. Tekst, style tekstu,
kreskowanie Wymiary, tworzenie stylow wymiarow.
Wprowadzenie do tworzenia obiektow 3D, test
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Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Whprowadzenie do srodowiska AutoCAD, korzystanie z
pomocy, ustawianie parametrow, testowanie szablonéw.
Tworzenie rysunkéw przy uzyciu narzedzi rysunkowych i
réznych uktadéw wspotrzednych.

Korzystanie z dokladnych narzedzi do rysowania.
Tworzenie rysunkéw przy uzyciu narzedzi modyfikujacych.
Definiowanie whasciwosci linii, wlasciwosci obiektow.
Tworzenie rysunkow z podziatem na warstwy.
Tworzenie rysunkow przy uzyciu blokow wewnetrznych i
zewnetrznych.

Przygotowanie rysunkéw do druku.

Umieszczanie tekstu w tworzonych rysunkach.
Kreskowanie.

Metody wymiarowania rysunkow.

Definiowanie i uzywanie styléw wymiarowania.
Tworzenie prostych rysunkéw 3D.

Narzedzia analizy rysunkow.

Test koricowy

w01

Posiada wiedze z zakresu zasad tworzenia rysunkow
technicznych

IS_WO03

Wykiad: kolokwium_pisemne
Zajecia komputerowe: projekt

uo1

potrafi dobierac¢ i odpowiednio wykorzystywac narzedzia
programu typu CAD w celu poprawnego wykonania rysunku

projektowego oraz zachowania zgodnos$ci z zasadami pracy

IS_U02

Wykiad: kolokwium_pisemne
Zajecia komputerowe: projekt

K01

posiada umiejetnos¢ pracy w zespole, w tym
przygotowywania fragmentéw projektu do wspoélnego
wykorzystania z zachowaniem norm i standardow

IS_KO02
Zajecia komputerowe: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu
Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS
Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Praktyki zawodowe
Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISR-ISA-3204
Thermodynamics
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.3
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S3-ISA-1110
4

Wymagania wstepne: Fizyka, Matematyka
n/a
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1. Podstawowe pojecia i definicje

2. Pierwsza zasada termodynamiki

3. Gaz doskonaty

4 Analiza energii objetosci kontrolnej

5 Drugie prawo termodynamiki i entropia

6 cykle zasilania gazem

7 Reagujace mieszaniny i spalanie,

8 Para wodna jako ptyn roboczy

9 Systemy zasilania parowego

10 Niereaktywne mieszaniny gazéw doskonatych

11 Procesy wilgotnego powietrza, wykres psychrometryczny

1. Podstawowe pojecia i definicje 2. Pierwsza zasada
termodynamiki 3. Gaz doskonaty 4 Analiza energii objetosci
kontrolnej 5 Drugie prawo i entropia 6 cykle zasilania gazem
7 Reagujgce mieszaniny i spalanie, 8 Para jako ptyn roboczy
9 Systemy zasilania parowego 10 niereaktywne mieszaniny
gazow doskonatych 11 Procesy wilgotnego powietrza,
wykres psychrometryczny

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada umiejetnosci podstawowych obliczen cieplnych dla
zrodet ciepta i stosowanych czynnikéw termodynamicznych
oraz wymiany ciepta w budownictwie.

IS_WO08

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, ocena
egzaminu

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne,
kolokwia, ocena pracy

uo1

Potrafi opisa¢ przebieg zjawisk wymiany ciepta i masy w
urzadzeniach, instalacjach sanitarnych oraz w budynkach.

IS_U01, IS_U03

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, ocena
egzaminu

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne,
kolokwia, ocena pracy

uo2

Potrafi wykonac obliczenia na poziomie inzynierskim w celu
poréwnania i wybrania optymalnego rozwigzania w danym
zagadnieniu dotyczacym inzynierii Srodowiska.

IS_U03, IS_U13

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, ocena
egzaminu

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne,
kolokwia, ocena pracy

K01

Ma swiadomos¢ koniecznosci podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych.

IS_KO01

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, ocena
egzaminu

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne,
kolokwia, ocena pracy

K02

Ma swiadomos$¢ koniecznosci dziatania w sposob
profesjonalny oraz jest gotoéw do krytycznego myslenia.

IS_KO03, IS_KO06

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny, ocena
egzaminu

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:zaliczenie pisemne,
kolokwia, ocena pracy
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-3205
Fluid Mechanics
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.3
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S3-ISA-1110
4

Zrozumienie zjawisk i praw opisujgcych stan spoczynku oraz
ruch cieczy i gazu ze szczegélnym ukierunkowaniem na
zagadnieniach inzynierii Srodowiska. Umiejetnos¢
stosowania wiedzy w zakresie analizy i obliczania:
parametrow

hydraulicznych cieczy i gazéw dla stanu spoczynku i
przeptywu w przewodach; parametréw strumienia w rzekach i
kanatach i w osrodkach porowatych; wyptywu cieczy i gazu
oraz wspétpracy pompy z przewodem. Zrozumienie
teoretycznych podstaw dzialania i praktyczne zapoznanie sie
z metodami pomiarowymi wybranych wielkosci
hydraulicznych ptynéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Wyktad

Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Przedmiot mechaniki ptynéw, fizyczne wtasciwosci ptyndéw,
ptyny rzeczywiste i doskonale, sity dziatajace w ptynach.
Prawa zachowania oraz interpretacja rownan ciagtosci, pedu
(ruchu) i energii. Napiecie powierzchniowe i kapilarnosé.
Statyka ptynéw: podstawowe rownanie rownowagi
ptynu,prawo naczyn potgczonych i prawo Pascala, przyrzady
cieczowe do pomiaru cisnienia, parcie cieczy na sciany
ptaskie i zakrzywione, wypor, réwnowaga ciat ptywajacych.
Podstawowe pojecia ruchu ptynu. Ruch potencjalny i ruch
wirowy. Dynamika cieczy doskonatej: rownanie Bernoulliego.
Ruch cieczy rzeczywistej: doswiadczenie Reynoldsa, ruch
laminarny i turbulentny, hipoteza Prandtla. Hydrauliczne
obliczanie przewodéw: straty liniowe, straty
miejscowe,hydrauliczne obliczenia pojedynczych
przewodéw, lewar.

Pompa w ukfadzie przewodow. Zjawisko Venturiego.
Uderzenie hydrauliczne. Ruch cieczy w przewodach
bezcisnieniowych: ruch jednostajny, koryto hydraulicznie
najkorzystniejsze, ruch krytyczny. Wyptyw cieczy przez
otwory. Przelewy:

Thomsona, boczny. Dynamiczne dziatanie strumienia na
ciato optywane, reakcja hydrodynamiczna przewodéw.
Przeptywy w osrodkach porowatych, prawo Darcy’ego,
wspétczynnik filtracji; studnie zwykte i pochfaniajace.

Stan bezwzglednego i wzglednego spoczynku cieczy. Prawo
naczyn potgczonych, Manometry cieczowe. Prawo Pascala.
Wykresy parcia. Analityczne obliczania parcia. Wypor.
Wykresy piezometrycznej linii cisnien. Hydrauliczne
obliczanie przewoddw krétkich. Lewar. Wspotpraca pompy z
przewodem. Parcie hydrodynamiczne cieczy. Ruch
jednostajny w korytach otwartych. Hydraulicznie
najkorzystniejszy ksztatt koryta Wyptyw cieczy przez otwory.
Przeptywy w osrodkach porowatych, prawo Darcy’ego,
wspotczynnik filtracji; studnie zwykle i pochtaniajace.

wo1

Posiada wiedze z mechaniki ptynéw, w tym podstawowa
wiedze na temat zjawisk i praw dotyczgcych stanu
spoczynku oraz przeptywu cieczy i gazu. Rozumie sens i
praktyczne znaczenie wybranych zjawisk fizycznych
wystepujacych w strumieniu cieczy i gazu, znajdujacych
zastosowanie w inzynierii Srodowiska.

IS_WO01, IS_W08

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde

W02

Posiada szczeg6towg wiedze w zakresie: statyki ptyndw,
ustalonego i nieustalonego przeptywu cieczy w przewodach
pracujacych pod cisnieniem, jednostajnego i zmiennego,
ustalonego ruchu ze swobodnym zwierciadtem, hydrauliki
wod podziemnych w aspekcie ich ujmowania.

IS_WO01, IS_W08
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Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde

w03

Posiada wiedze w zakresie czynnikéw wywotujacych
przeptyw cieczy i gazu, urzadzehn wspomagajacych przeptyw
oraz warunkow ograniczajgcych przeptyw cieczy w
przewodach oraz kanatach otwartych.

IS_WO1, IS_W08

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde

uo1

Zapoznat sie z wybranymi metodami pomiaru fizycznych
parametréw ptynu w stanie spoczynku oraz w strumieniu
cieczy i gazu.

IS_UO01, IS_U03

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde

uo2

Potrafi, przy rozwigzywaniu zadan z mechaniki ptynow,
dostrzegac ich aspekty praktyczne w zastosowaniu do
inzynierii Srodowiska.

IS_U01, IS_U03

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde

K01

Potrafi pracowac¢ samodzielnie studiujgc wybrane
zagadnienia mechaniki ptynow.

IS_KO1

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde

K02

Ma swiadomos¢ koniecznosci statego pogtebiania wiedzy z
obszaru praktycznego wykorzystania mechaniki ptynow w
inzynierii Srodowiska.

IS_KO01
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Metody weryfikacji Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny, 5 pytan
problemowych
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:kolokwia w semestrze,
obejmujace rozwigzania analityczno-rachunkowe 3
probleméw kazde
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-ISISR-ISA-3206

Civil Engineering and Constructions

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.3
Environmental Engineering

Obowigzkowy

angielski

ISISD-S3-ISA-1110

4

Student zna podstawowag terminologie, definicje i normy z
zakresu budownictwa, podstawowe uktady nosne konstrukcji
i ich elementy, kryteria ich doboru, prace uktadéw
konstrukcyjnych i ich elementéw, typowe technologie, ogéine
zasady realizacji czynno$ci wykonawczych i
wykonczeniowych oraz materiaty przewidziane dla tych
etapow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Projekt domu mieszkalnego. 1. Podstawowe zasady
projektowania w Eurokodach. 2. Projekt konstrukcyjny
krokwi. 3. Projektowanie konstrukcyjne ptatwi. 4. Projekt
konstrukcyjny stupa. 5. Projekt izolacji termicznej Sciany. 6.
Rysunki konstrukcyjne - rzut kondygnaciji i przekroj 7. Test
i oddanie projektu

Ogdlna terminologia, definicje i normy budowlane.
Wymagania stawiane budynkom i wyrobom budowlanym w
Swietle prawa. Czes¢ konstrukcyjna budynku i elementy nie-
konstrukcyjne. Obcigzenia dzialajgce na budynek, wykopy.
Rodzaje konstrukcji budowlanych, uktady nosne. Materiaty
budowlane. Szczegdty konstrukcyjne: dach, strop, Sciana,
klatka schodowa, fundament. Izolacje: przeciwwilgociowe,
przeciwwodne.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Student zna podstawowg terminologie, definicje i normy z
zakresu budownictwa, podstawowe uktady nosne konstrukgcji
i ich elementy, kryteria ich doboru, prace uktadéw
konstrukcyjnych i ich elementdéw, typowe technologie, ogoine
zasady wykonywania czynno$ci roboczych i
wykonczeniowych oraz materiaty przewidziane dla tych
etapow.

IS_WO07, IS_W09, IS_W11

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny z czesci
wyktadowej

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne z czesci
projektowej

uo1

Student potrafi wykona¢ podstawowy projekt konstrukcyjno-
budowlany wybranych, elementéw konstrukcji budynku
mieszkalnego, zgodnie z obowigzujacg praktyka inzynierska,
normami, wiedzg z wytrzymatosci materiatéw.

IS_UO05, IS_U10

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne z czesci
projektowej

Projekt: projekt:Projektu elementéw konstrukcyjnych domu
mieszkalnego

K01

Student rozumie spoteczna odpowiedzialnos¢ inzynieréw
konstruktorow.

IS_KO05, IS_K06

Projekt: projekt:Projektu elementéw konstrukcyjnych domu
mieszkalnego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-3301

Statistics in Environmental Sciences

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.3
Environmental Engineering

Obowigzkowy

angielski

ISISD-S3-ISA-1110

3

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawowymi pojeciami i metodami statystycznymi,
zar6éwno opisowymi jak i z zakresu wnioskowania
statystycznego, takimi jak: statystyka opisowa,
probabilistyka, zmienna losowa, rozklady
prawdopodobienistwa, estymacja, hipotezy statystyczne,
analiza wariancji, metody korelacyjne i regresyjne oraz
wybrane procedury nieparametryczne i elementy
geostatystyki. Nacisk potozony bedzie na wykorzystanie tych
metod w rozwigzywaniu problemow ekologicznych i
zwigzanych z inzynierig srodowiska. Gtéwne koncepcje
zostana zilustrowane licznymi przyktadami i ¢wiczeniami
dotyczacymi problemoéw srodowiskowych. Po kursie studenci
beda potrafili analizowac i rozwigzywac podstawowe
problemy o charakterze statystycznym z r6znych dziedzin
zwigzanych z ich studiami.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h
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Cwiczenia

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Whprowadzenie do $rodowiska R. Podstawowe przykiady
zarzadzania danymi w srodowisku R.

Przyktadowe obliczenia i problemy statystyki opisowe;.
Wprowadzenie do wykreséw statystycznych. Podstawowe
statystyki opisowe i wykresy w Srodowisku R.
Rozwiazywanie wybranych probleméw zwigzanych z funkcjag
gestosci, dystrybuanta, rozkladami prawdopodobienstwa i ich
parametrami.

Przedzialy ufno$ci i hipotezy statystyczne. Przyktady analiz
regres;ji i korelacji wykonywanych w R.

Wybrane testy nieparametryczne.

Cwiczenia wspierajace realizacje projektéw studenckich w
jezyku R, odnoszacych sie do ré6znych probleméw
Srodowiskowych m.in. badania zanieczyszczenia gleby.

Informacje wstepne. Opisowe statystyki. Tabele i wykresy
statystyczne.

Prawdopodobienstwo, zmienne losowe, funkcja gestosci,
funkcja dystrybuanty, gtdwne rozktady prawdopodobienstwa i
ich parametry. Gltéwne cechy danych srodowiskowych.
Ogolna koncepcja estymacji punktowej. Przyktady i
wiasnosci estymatoréw. Metody otrzymywania estymatoréw.
Koncepcja przedziatu ufnosci. Przedzialy ufnosci dla
Sredniej, odchylenia standardowego i frakcji. Niezbedna
liczebno$¢ préby. Hipotezy statystyczne dotyczace warianciji i
frakciji.

Analiza korelacji: wspotczynniki korelacji Pearsona i
Spearmana. Test X2 na niezaleznos¢. Prosty model regres;ji
liniowej. Uwagi na temat probleméw predykciji i regresiji
nieliniowej.

Hipotezy statystyczne Kotmogorowa i X2 Pearsona itp.

na jakos¢ dopasowania rozktadu.

Przyktady nieparametrycznych testow statystycznych. Uwagi
na temat ich roli w zastosowaniach srodowiskowych.

wo1

Student zna podstawowe metody statystyczne wigcznie z
wykresami statystycznymi.

IS_wWo1

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne,
dyskusja na zajeciach.

W02

Student zna posrednie i zaawansowane metody statystyczne
i wie jak je wykorzystaé do rozwigzywania problemow
zwigzanych ze Srodowiskiem.

IS_WO04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne,
dyskusja na zajeciach.

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie R do
przeprowadzania podstawowych obliczen statystycznych.
IS_U02

Cwiczenia: projekt:Obecnosé na zajeciach i zaliczenie
projektdw czastkowych. Mozliwy w zamian jeden wiekszy
projekt.

uo2
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Opis Student potrafi wykonac¢ kompletng analize statystyczna
danego problemu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS _U03

Metody weryfikacji Cwiczenia: projekt:Obecno$é na zajeciach i zaliczenie
projektow czastkowych. Mozliwy w zamian jeden wiekszy
projekt.

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Student ma sSwiadomosé¢ silnych i stabych stron wykonanej
analizy i potrafi sformutowaé¢ wnioski w sposob powszechnie
Zzrozumiaty.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO03, IS_K05

Metody weryfikacji Cwiczenia: projekt:Obecno$é na zajeciach i zaliczenie
projektow czgstkowych. Mozliwy w zamian jeden wiekszy
projekt.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-ISA-3001

Foreign Language

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S3-ISA-1110
4

Rozwdj znajomosci jez. angielskiego na poziomie C1
zgodnie z Europejskim Opisem Ksztatcenia Jezykowego w
zakresie jezyka specjalistycznego i akademickiego. Rozwoj
jezyka potrzebnego w srodowisku akademickim do
prowadzenia dyskusji, wygtaszania prezentacji, pisania prac.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Podstawy prezentacji w Power Point; Materiat leksykalny:
tematyka: technologia, srodowisko pracy, poszukiwanie
zatrudnienia, srodowisko naturalne, edukacja i nauka,
zdrowie, biznes, IT, kwestie spoteczne, stownictwo
obejmujace zagadnienia z zakresu elektrotechniki;
Sprawnosci jezykowe: rozwéj umiejetnosci budowania
wypowiedzi zaréwno pisemnej jak i ustnej na tematy
Zwigzane z trescig poruszana na zajeciach na poziomie
akademickim, opisywanie graféw i tabel, interpretacja i
poréwnywanie danych, budowanie analogii i sprzecznosci,
rozwdéj umiejetnosci pisania pracy akademickiej w jezyku
angielskim (praca inzynierska) — parafrazowanie, unikanie
plagiatu etc.

wo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajace
mu na tworzenie klarownych, dobrze skonstruowanych
wypowiedzi. Zna wiasciwe funkcjonalnie wyrazenia, aby
zabrac gtos w dyskusji i wypowiadac sie na temat
studiowanej dziedziny. Student zna akademickie formy
wypowiedzi na pismie oraz wtasciwe funkcjonalne wyrazenia,
aby je konstruowac.

IS_W14

ocena_aktywnosci_podczas zajec
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_ustne

uo1

W zaleznosci od rodzaju i poziomu kursu wybranego przez
studenta i zgodnie z opisem w Arkuszach Informacyjnych na
stronie www.sjo.pw.edu.pl dla obowigzkowego poziomu C1:
Student potrafi zrozumie¢ gtéwne idee ztozonego tekstu
zaréwno na konkretnym, jak i abstrakcyjnym temacie, w tym
dyskusje techniczne w swojej dziedzinie specjalizacji. Potrafi
wchodzi¢ w interakcje z pewnym stopniem ptynnosci i
spontanicznosci, co sprawia, ze regularne kontakty z native
speakerami sg catkiem mozliwe bez wysitku dla ktérejkolwiek
ze stron. Potrafi stworzy¢ jasny, szczegotowy tekst na
szeroki zakres tematdw i wyjasni¢ punkt widzenia na
aktualne zagadnienie, podajac zalety i wady r6znych opcji.
IS_U01, IS_U05, IS_U07, IS_U08, IS_U09
ocena_aktywnos$ci_podczas zajec

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_ustne

K01

Student potrafi dostrzega¢ zmiane rejestru wypowiedzi.
Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach i dyskusjach, potrafi
pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role.
IS_KO1, IS_KO02, IS_K04

ocena_aktywnosci_podczas zajec
Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_ustne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wychowanie fizyczne
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wychowanie fizyczne

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-0000-1SA-3101
Physical Education and Sport
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
ISISD-S3-ISA-1110
0

Nauka i doskonalenie umiejetnosci oraz przekazanie
wiadomosci z zakresu techniki dyscyplin sportowych, a takze
zamitowania do aktywnego spedzania czasu wolnego,
dbatosci o sprawnos¢ i kondycje fizyczna.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

C1 - Zajecia organizacyjno-porzadkowe - oméwienie
organizacji zaje¢ z wychowania fizycznego, wybor
dyscypliny, warunki zaliczenia i oméwienie zasad BHP (2
godz.). C2-C15 - realizacja programu wychowania
fizycznego w zakresie wybranych przez studenta dyscyplin
sportowych, turystyki i rekreacji (28 godz.). Program
obejmuje: 1. Gry zespotowe - szkolenie z zakresu techniki i
taktyki (pitka nozna, pitka siatkowa, pitka koszykowa). 2.
Ptywanie - nauka i doskonalenie techniki. 3. Fitnes -
prowadzenie zaje¢ aerobiku (nauka i doskonalenie uktadow
fatburningu i dance). 4. Kulturystyka - zajecia obejmujg
¢wiczenia na sitowni oraz szkolenie z zakresu sterowania
treningiem w kulturystyce. 5. Gry rekreacyjne - szkolenie z
zakresu techniki gry w tenisa stolowego, badmintona i uni-
hokeja. 6. Gimnastyka - ¢wiczenia gimnastyczne
prowadzone w ramach rozgrzewki, a takze nauka i
doskonalenie techniki podstawowych elementéw gimnastyki
akrobatycznej. 7. Narciarstwo - szkolenie z narciarstwa
zajazdowego w ramach obozu narciarskiego. 8. Turystyka
piesza - udziat w organizowanych przez ZWFiS rajdach
pieszych i obozach wedrownych
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Czesé |
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ksztattowanie potrzeby aktywnosci fizycznej jako
niezbednego elementu zycia cztowieka.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikaciji Wychowanie fizyczne: zaliczenie:Na zaliczenie przedmiotu

wymagany jest aktywny udziat w zajeciach wychowania
fizycznego (30 godzin w semestrze) oraz uzyskanie przez
studenta minimum sprawnosci, umiejetnosci i wiadomosci z
dyscyplin sportowych realizowanych na zajeciach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Zajecia komputerowe
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-4201
Informatics Il - MATLAB
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.4
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S4-ISA-1110
3

Zapoznanie studentoéw z pakietem komputerowym obliczen
inzynierskich Matlab oraz Simulink. Praktyczne opanowanie
podstawowych metod numerycznych rozwigzywania rownan

i uktadéw réwnan algebraicznych, interpolacji i aproksymaciji,
catowania numerycznego oraz numerycznego rozwigzywania
réwnan i uktadéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wstep do Matlaba. Zapoznanie sie ze srodowiskiem Matlab
oraz pojecia podstawowe: zmienne, podstawowe polecenia,
macierze, tworzenie wektorOw i macierzy, operatory
macierzowe i operatory tablicowe.

Podstawowe funkcje matematyczne i stale, operatory relacji,
operatory i funkcje logiczne, instrukcje warunkowe
if...else...end, switch...case...end, instrukcje petli for...end
oraz while...end.

Programowanie w Matlabie, tworzenie m-plikéw, skrypty,
funkcje, podfunkcje.

Grafika 2D i 3D w Matlabie.

Wykresy funkciji, zapisywanie i odczytywanie danych z plikow.
Simulink - modelowanie systemoéw dynamicznych.
Przyktadowe modele systeméw dynamicznych w Simulinku.
Metody numeryczne algebry liniowej, rozwigzywanie uktaddw
rownan liniowych, rozwiazywanie réwnan nieliniowych,
minima funkciji, pierwiastki wielomiandéw, wyznaczanie miejsc
zerowych metodg Newtona.

Interpolacja i aproksymacija.

Calkowanie numeryczne (kwadratury).

Numeryczne rozwigzywanie rownan i ukladow réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

W01
Zna $rodowisko obliczeniowe MATLAB.
IS W04

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Dwa testy w
ciagu semestru.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena ciggta pracy
biezacej na ¢wiczeniach

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwdch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie raportu.

w02

Ma wiedze dotyczaca podstawowych metod numerycznych
stosowanych w zagadnieniach inzynierskich.

IS_ W04

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Dwa testy w
ciagu semestru.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena ciagta pracy
biezgcej na ¢wiczeniach

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwéch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie raportu.

uo1

Potrafi wykorzysta¢ pakiet Matlab do przeprowadzenia
obliczen inzynierskich i wykonania grafiki.

IS_U03
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Czesé |

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Dwa testy w
ciagu semestru.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena ciggta pracy
biezacej na ¢wiczeniach

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwoch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie raportu.

uo2

Potrafi wykorzysta¢ Simulink do symulacji wybranych zjawisk
i systemow dynamicznych.

IS_U01, IS_U03

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena ciagta pracy
biezacej na éwiczeniach

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwéch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie raportu.

uo3

Posiada umiejetno$¢ numerycznego rozwigzania wybranych
zagadnien inzynierskich

IS_U01, IS_U03

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Dwa testy w
ciagu semestru.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena ciggta pracy
biezgcej na ¢wiczeniach

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwdch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie raportu.

K01

Ma swiadomos¢ potrzeby ciggltego uzupetniania nabytej
wiedzy.

IS_KO1

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:Dwa testy w
ciagu semestru.

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena ciggta pracy
biezacej na ¢wiczeniach

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport
pisemny:Wykonanie samodzielnie dwdch zadan
obliczeniowych: w Simulinku oraz numerycznego i
przygotowanie raportu.

K02

Potrafi pracowac¢ w zespole i ma Swiadomosé
odpowiedzialnosci za wspdlnie wykonywane zadania.

IS_KO02

Zajecia komputerowe:
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena ciagta pracy
biezgcej na ¢wiczeniach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-ISA-4202
Fluid Mechanics
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.4
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S4-ISA-1110
2

Zrozumienie zjawisk i praw opisujgcych stan spoczynku oraz
ruch cieczy i gazu ze szczegélnym ukierunkowaniem na
zagadnienia inzynierii Srodowiska. Umiejetnos¢ stosowania
wiedzy w zakresie analizy i obliczania: parametréw
hydraulicznych cieczy i gazéw dla stanu spoczynku i
przeptywu w przewodach; parametréw strumienia w rzekach
i kanatach i w osrodkach porowatych; wyptywu cieczy i gazu
oraz wspotpracy pompy z przewodem. Praktyczne
zapoznanie sie z metodami pomiarowymi wybranych
wielkosci hydraulicznych ptynow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h

1. Straty energii w przewodach cisnieniowych 2. Parcie
hydrostatyczne 3. Statecznos¢ obiektéw ptywajacych 4.
Praca pompy pojedynczej 5.Wyptyw cieczy przez otwory 6.
Efekt Venturiego 7. Parcie dynamiczne 8. Prawo Boyle'a-
Mariotte'a 9. Pomiar natezenia przeptywu w przewodach pod
cisnieniem 10. Pomiar natezenia przeptywu w korytach
otwartych

wo1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada wiedze z mechaniki ptynéw, w tym podstawowa
wiedze na temat zjawisk i praw dotyczacych stanu
spoczynku oraz przeptywu cieczy i gazu. Rozumie sens i
praktyczne znaczenie wybranych zjawisk fizycznych
wystepujacych w strumieniu cieczy i gazu, znajdujacych
zastosowanie w inzynierii Srodowiska.

IS_WO01, IS_W08

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen

uo1

Posiada umiejetnos¢ obliczania wybranych parametrow
fizycznych cieczy i gazu w stanie spoczynku, w strumieniu
cieczy oraz przy wyplywie cieczy i gazu.

IS_UO01, IS_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych do$wiadczenh

uo2

Zapoznat sie z wybranymi metodami pomiaru fizycznych
parametréw ptynu w stanie spoczynku oraz w strumieniu
cieczy i gazu.

IS_U01, IS_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen

uo3

Potrafi, przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, dostrzegac
ich aspekty praktyczne w zastosowaniu do inzynierii
Srodowiska.

IS_U01, I1S_U03, IS_U09

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen

K01

Zna odpowiedzialnos¢ i skutki p racy zespotowej

IS_KO02

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych do$wiadczenh

K02

Rozumie potrzebe samoksztalcenia sie

IS_KO01

Laboratorium: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
zaliczeniowe

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Sprawozdania z
wykonanych doswiadczen
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-4302
GIS

1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.4
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S4-ISA-1110
3

Zapoznanie z budowa, funkcjami i mozliwoSciami Systemow
Informacji Przestrzennej (GIS), zr6dtami danych
wykorzystywanymi w GIS oraz zastosowaniami GIS w
inzynierii i ochronie srodowiska. Uzyskanie umiejetnosci
obstugi oprogramowania nalezgcego do rodziny GIS.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Whprowadzenie do zaje¢ komputerowych GIS polega na
zapoznaniu sie z éwiczeniami, zasadami oceniania i
procesem przydzielania kont komputerowych. Obejmuje
takze podstawy pracy w srodowisku GIS oraz proste i
zaawansowane metody prezentacji danych przestrzennych.
Zarzadzanie bazami danych w GIS obejmuje takie zadania,
jak dodawanie i usuwanie p6l w bazach danych,
wykonywanie obliczen i zapytan, ustalanie relacji miedzy
tabelami oraz rozpoznawanie ukladéw wspétrzednych.
Obejmuje to réwniez przeksztatcanie i kalibracje warstw w
celu spetienia okreslonych kryteriéw. Jesli chodzi o warstwy
punktowe, uzytkownicy uczg sie tworzy¢, edytowac i
generowac nowe warstwy w oparciu o istniejgce pliki. W
przypadku warstw liniowych nacisk ktadziony jest na
tworzenie warstw liniowych ze zrédet takich jak mapy
topograficzne. Podobnie w przypadku warstw wielokatow
nacisk kladzie sie na tworzenie warstw wielokgtéw na
podstawie odpowiednich Zrédet danych, takich jak mapy
topograficzne. Analiza przestrzenna w GIS obejmuje szereg
funkcji, w tym buforowanie, tgczenia przestrzenne,
rozpuszczanie granic oraz przycinanie i tgczenie warstw
wektorowych. Zaglebia sie takze w techniki nakladania sig i
przecinania warstw wektorowych. Rastrowa analiza
przestrzenna obejmuje wyswietlanie danych rastrowych,
konwersje pomiedzy r6znymi formatami siatki, reklasyfikacje
danych i konwersje danych pomiedzy formatami
wektorowymi i rastrowymi. Szczegétowe analizy
przeprowadzane sg na humerycznym modelu terenu (DEM),
obejmujacych ekspozycje, nachylenie, widocznosc i
charakterystyke hydrologiczng. Techniki interpolacji.
Okreslenie odpowiednich obszaréw pod sktadowiska
odpadow w oparciu o okreslone kryteria.

Podstawy — definicje i struktura mapy cyfrowej. Warstwa
informacyjna, obiekt i atrybuty. Modele danych
przestrzennych (wektorowe i rastrowe). Wprowadzenie do
bazy danych. Baza danych — pola i rekordy, struktura bazy
danych, rodzaje i wkasciwos$ci pdl, obliczenia i zapytania do
bazy danych. Lgczenie baz danych. Prosty i topologiczny
model wektorowy. Model rastrowy danych przestrzennych.
Funkcje GIS oparte na modelu rastrowym. Modele
powierzchniowe — wektorowe (izolinie) i rastrowe (DEM),
obliczenia i analizy na podstawie DEM. Przykiady
zastosowan GIS w inzynierii i ochronie srodowiska. Analizy
GIS — operacje typowe dla modelu wektorowego i
rastrowego. Interpolacja deterministyczna i statystyczna
danych przestrzennych — przeglad metod, ocena wynikéw.
Metody wprowadzania danych przestrzennych — digitalizacja,
skanowanie i kalibracja. Uklady wspétrzednych.

w01

Posiada poszerzong wiedze specjalistyczng w zakresie
wykorzystania danych przestrzennych do wskazania
potencjalnych lokalizacji inwestycji moggcych mie¢ wplyw na
Srodowisko.

IS_WO03, IS_W04

Wykiad: test:Zaliczenie wyktadu w postaci testu
Zajecia komputerowe: test:Test z problemdw poruszanych
na zajeciach komputerowych

w02
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze specjalistyczng w zakresie skutecznego
organizowania i wykorzystywania baz danych
przestrzennych w celu rozwigzywania problemow
Ssrodowiskowych poprzez skuteczne praktyki zarzadzania.

IS_WO03, IS_W04

Wykiad: test:Zaliczenie wyktadu w postaci testu
Zajecia komputerowe: test:Test z problemédw poruszanych
na zajeciach komputerowych

uo1

Wykazuje biegtos¢ w postugiwaniu sie danymi
przestrzennymi i przeprowadzaniu analiz z wykorzystaniem
formatu wektorowego i rastrowego.

IS_U02, IS_U03

Wykiad: test:Zaliczenie wyktadu w postaci testu
Zajecia komputerowe: test:Test z probleméw poruszanych
na zajeciach komputerowych

uo2

Potrafi wyszukiwaé obszary w celu spelnienia wymagan
lokalizacji inwestycji pod wzgledem $rodowiskowym oraz
biegle interpoluje dyskretne dane pomiarowe w celu
wizualnego przedstawienia ich w formatach przestrzennych.

IS_U02, IS_U03
Wykiad: test:Zaliczenie wyktadu w postaci testu

Zajecia komputerowe: test:Test z probleméw poruszanych
na zajeciach komputerowych

K01

Rozumie znaczenie aspektdw nietechnicznych w
przedsiewzieciach inzynieryjnych, obejmujacych ich wptyw
zaréwno na $rodowisko naturalne, jak i spoteczne, oraz
posiada zdolnos¢ kreatywnego myslenia i dziatania.

IS_KO4

Wykiad: test:Zaliczenie wyktadu w postaci testu
Zajecia komputerowe: test:Test z probleméw poruszanych
na zajeciach komputerowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-4204
Meteorology

1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.4
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S4-ISA-1110
5

Celem przedmiotu jest oméwienie gtéwnych procesow
fizycznych i dynamicznych okreslajacych wiasciwosci
atmosfery w r6znych skalach przestrzennych i czasowych.
Kurs koncentruje sie na procesach pogodowych
wystepujacych w srednich szerokosciach geograficznych,
ponadto omawiana jest rola parametrow meteorologicznych
W procesach transportu i rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen atmosferycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |
Projekt

Model stacji, zasady rysowania izobar i linii pragdu, analiza i
interpretacja map meteorologicznych. Atmosfera
standardowa, wyznaczanie cisnienia za pomocag formut
barometrycznych, rozktad masy w atmosferze. Analiza
rozktadu cisnienia i temperatury z wysokos$cig w atmosferze
rzeczywistej na podstawie pomiaréw radiosondazowych.
Obliczanie wielkosci majacych wptyw na ilosé
promieniowania stonecznego docierajgcego do powierzchni
Ziemi: deklinacja stoneczna, wysokos$¢ kgtowa Storica nad
horyzontem, dtugos¢ dnia — wptyw pory roku i szerokosci
geograficznej. Natezenie promieniowania a kat padania
promieni stonecznych. Zmiany sezonowe catkowitej insolacji,
zalezno$¢ od lokalizacji. Bilans energetyczny dla powierzchni
Ziemi - strumienie promieniowania: krotkofalowego Stonca,
diugofalowego Ziemi oraz atmosfery; rola czynnikow
astronomicznych i meteorologicznych. Bilans energetyczny a
temperatura powierzchni Ziemi i powietrza. Analiza roli
czynnikéw atmosferycznych w ksztattowaniu temperatury
powierzchni Ziemi. Wilgotnos$¢ w atmosferze — obliczenia
wielkosci charakteryzujacych zawartosé pary wodnej w
powietrzu — stosunek zmieszania, wilgotno$¢ wzgledna,
temperatura punktu rosy. Wskaznik heat index — miara
komfortu cieplnego. Analiza zmian dobowych zawartosci
wilgoci przy powierzchni ziemi oraz analiza rozktadu
pionowego dla pary wodnej. Analiza zachmurzenia na
podstawie obserwacji satelitarnych — identyfikacja wybranych
rodzajéw chmur na podstawie obrazéw w pasmie widzialnym
oraz w pasmie podczerwieni; poréwnanie obrazéw
zachmurzenia otrzymanych z satelity na orbicie
geostacjonarnej oraz z satelity na orbicie polarnej.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Skitad chemiczny atmosfery — gtéwne sktadniki gazowe, rola
gazow Sladowych i zanieczyszczen pytowych, atmosfera
pierwotna, a atmosfera wspotczesna. Budowa atmosfery —
rozkiad ci$nienia, gestosci powietrza oraz temperatury z
wysokoscig, formuly barometryczne i ich zastosowanie,
atmosfera standardowa. Promieniowanie w atmosferze
ziemskiej — mechanizmy transportu energii, prawa
promieniowania, charakterystyka promieniowania
stonecznego oraz promieniowania Ziemi, temperatura
radiacyjny, efekt cieplarniany; metody pomiaru
promieniowania; wykorzystanie promieniowania stonecznego
— obliczanie dziennej sumy promieniowania na ptaszczyznie
kolektora. Woda w atmosferze — zasoby wodne, cykl
hydrologiczny, przemiany fazowe wody, ciSnienie pary
wodnej w stanie nasycenia, charakterystyki wilgotnosci,
réwnanie stanu dla powietrza wilgotnego, procesy
termodynamiczne w atmosferze, pomiary wilgotnosci.
Kondensacja pary wodnej w atmosferze — mechanizmy
tworzenie sie kropel chmurowych oraz kropel opadowych;
rodzaje opadow w formie cieklej i stalej. Klasyfikacja chmur.
Roéwnowaga statyczna w atmosferze — kryteria rownowagi
dla powietrza suchego i wilgotnego, réwnowaga warunkowo
chwiejna; stan réwnowagi a rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen, diagram aerologiczny, wskazniki
konwekcyjne. Ruch w atmosferze — wtasciwosci ruchu,
mechanizm powstawania przeptywu powietrza — sita
gradientu cisnienia, sita Coriolisa; ruch w atmosferze
swobodnej — wiatr geostroficzny i gradientowy; ruch przy
powierzchni ziemi — wptyw sity tarcia. Model cyrkulaciji
globalnej. Charakterystyka cyrkulacji w $rednich
szerokosciach geograficznych — teoria rozwoju nizu srednich
szerokosci geograficznych, przeptyw w atmosferze
swobodnej i jego znaczenie dla rozwoju nizu. Masy
powietrza, fronty atmosferyczne, wiatry lokalne.
Charakterystyka granicznej warstwy atmosfery.

W01
Posiada poszerzong wiedze z zakresu meteorologii.
IS_WO06

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny
Projekt: projekt:wykonanie i zaliczenie wszystkich projektéw

w02

Ma wiedze niezbedng do wyjasnienia przebiegu
podstawowych proceséw fizycznych w atmosferze ziemskiej.

IS_W06

Wykiad: egzamin_pisemny:egzamin pisemny
Projekt: projekt:wykonanie i zaliczenie wszystkich projektow

uo1

Potrafi wykona¢ obliczenia wybranych wielkosci dotyczacych
promieniowania stonecznego, rozktadu cisnienia
atmosferycznego, charakterystyk wilgotnosci w atmosferze.

IS_U03
Projekt: projekt:wykonanie i zaliczenie wszystkich projektéw
uo2
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Czesé |

Opis Potrafi zinterpretowa¢ mape meteorologiczng oraz
rozpoznaé wybrane typy chmur na obrazie satelitarnym.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS _U02, IS _U12
Metody weryfikacji Projekt: projekt:wykonanie i zaliczenie wszystkich projektow
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Potrafi wykonaé opracowanie projektowe,wykorzystujac

najnowsze elementy wiedzy i przedstawi¢ wnioski w sposob
zrozumiaty dla odbiorcy nie posiadajgcego przygotowania
technicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04

Metody weryfikaciji Projekt: projekt:wykonanie i zaliczenie wszystkich projektow

Kod efektu K02

Opis Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikacji Projekt: projekt:wykonanie i zaliczenie wszystkich projektéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 1110-ISISR-ISA-4301

Nazwa przedmiotu Soil Protection

Wersja przedmiotu 1900z

Poziom ksztalcenia pierwszego stopnia

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne

Profil studiéw Ogolnoakademicki

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Specjalno$é Inzynieria Srodowiska

Jednostka prowadzaca Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Jednostka realizujgca Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Blok przedmiotéw nd

Grupy przedmiotow EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.4
Environmental Engineering

Status przedmiotu Obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec angielski

Kod etapu studiow ISISD-S4-ISA-1110

Liczba punktow ECTS 5

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu Celem wyktadu jest przekazanie podstawowej wiedzy na
temat charakterystyki gleb, przyczyn i form ich degradacji, w
tym zanieczyszczenia gruntu oraz metod ochrony
powierzchni ziemi. Laboratoria uzupetniajg praktyczne
umiejetnosci z zakresu metod badania wtasciwosci
fizycznych i chemicznych gleb oraz dajg mozliwosc
wykonania badan terenowych i laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny patrz tabela "Efekty uczenia sie"
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium 30.00 h
Wykitad 15.00 h
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS 5

03. Tresci ksztalcenia
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Czesé |

Wykiad Definicje i cechy gleby (czym jest gleba, ziemia, grunt).
Procesy glebotworcze. Fizyczne i chemiczne wtasciwosci
(parametry) gleby. Formy degradacji gleby i potrzeba
ochrony najwazniejszych funkcji gleby. Naturalna i
antropogeniczna erozja gleb i ubytek materii organicznej - jej
wptyw na Srodowisko. Zrodta zanieczyszczen gleb (oleje
mineralne, metale ciezkie, WWA, PCB, pestycydy) i
charakterystyka zanieczyszczen. Przemiany zanieczyszczen
w glebie i wodach gruntowych. Badanie gleby i standardy
jakosci (kryteria) - dlaczego remediacja gleby? Podejscie do
zanieczyszczenia gleby (inwentaryzacja, badanie wstepne i
szczego6towe). Wprowadzenie do oczyszczania
zanieczyszczonej gleby i wéd gruntowych: in situ
(bioremediacja, ekstrakcja oparéw z gleby), oczyszczanie
wad gruntowych i powietrza glebowego, ex situ - na/z terenu
(landfarming, ekstrakcja chemiczna, obrébka termiczna).
Strategia ochrony gleby - przepisy i zalecenia dotyczace
ochrony gleby (strategia tematyczna UE dotyczaca gleby).

Laboratorium Zasady badania gleby. Metody pobierania probek
glebowych. Paobieranie i przygotowanie probek gleby do
badan laboratoryjnych. Oznaczanie wilgotnosci aktualnej i
higroskopijnej. Oznaczanie sktadu granulometryczngo
metodg organoleptyczna i mokrg. Oznaczanie odczynu,
przewodnosci elektrolitycznej i kwasowosci hydrolityczne;.
Wiasciwosci sorpeyjne gleb. Oznaczanie zawartosci
wymiennych kationéw zasadowych metoda Kappena oraz
obliczanie pojemnosci sorpcyjnej gleby i stopnia wysycenia
kompleksu sorpcyjnego kationami zasadowymi. Oznaczanie
przyswajalnych form azotu w glebach. Omowienie realizaciji
badan. Podsumowanie wynikow badania gleb.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu wo1
Opis Posiada uporzadkowang wiedze z ochrony powierzchni
ziemi, w tym znajomos$¢ nowoczesnych technik stosowanych
do pomiaru parametréw jakosci gleby.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS W02
Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Potrafi planowac i prowadzi¢ pomiary i badania pozwalajace
oceni¢ wskazniki charakteryzujgce stopien zanieczyszczenia
powierzchni ziemi.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS _U12
Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport pisemny
Kod efektu uo2
Opis Potrafi samodzielnie zaplanowac¢ i wykona¢ prace
laboratoryjne polegajgce na ocenie stopnia zanieczyszczenia
gleb
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS U12,1S U13
Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport pisemny
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01
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Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport pisemny

Kod efektu K02

Opis Ma Swiadomos¢ dziatania w sposob profesjonalny, biorac
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_K06

Metody weryfikaciji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-ISA-4001

Foreign Language

2020L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S4-ISA-1110
4

Rozwdj znajomosci jez. angielskiego na poziomie C1
zgodnie z Europejskim Opisem Ksztatcenia Jezykowego w
zakresie jezyka specjalistycznego i akademickiego. Rozwoj
jezyka potrzebnego w srodowisku akademickim do
prowadzenia dyskusji, wygtaszania prezentacji, pisania prac.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Podstawy prezentacji w Power Point; Materiat leksykalny:
tematyka: technologia, srodowisko pracy, poszukiwanie
zatrudnienia, srodowisko naturalne, edukacja i nauka,
zdrowie, biznes, IT, kwestie spoteczne, stownictwo
obejmujace zagadnienia z zakresu elektrotechniki;
Sprawnosci jezykowe: rozwéj umiejetnosci budowania
wypowiedzi zaréwno pisemnej jak i ustnej na tematy
Zwigzane z trescig poruszana na zajeciach na poziomie
akademickim, opisywanie graféw i tabel, interpretacja i
poréwnywanie danych, budowanie analogii i sprzecznosci,
rozwdéj umiejetnosci pisania pracy akademickiej w jezyku
angielskim (praca inzynierska) — parafrazowanie, unikanie
plagiatu etc.

wo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajace
mu na tworzenie klarownych, dobrze skonstruowanych
wypowiedzi. Zna wiasciwe funkcjonalnie wyrazenia, aby
zabrac gtos w dyskusji i wypowiadac sie na temat
studiowanej dziedziny. Student zna akademickie formy
wypowiedzi na pismie oraz wtasciwe funkcjonalne wyrazenia,
aby je konstruowac.

IS_W04

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

uo1

W zaleznosci od rodzaju i poziomu kursu wybranego przez
studenta i zgodnie z opisem w Arkuszach Informacyjnych na
stronie www.sjo.pw.edu.pl dla obowigzkowego poziomu C1:
Student potrafi zrozumie¢ gtéwne idee ztozonego tekstu
zaréwno na konkretnym, jak i abstrakcyjnym temacie, w tym
dyskusje techniczne w swojej dziedzinie specjalizacji. Potrafi
wchodzi¢ w interakcje z pewnym stopniem ptynnosci i
spontanicznosci, co sprawia, ze regularne kontakty z native
speakerami sg catkiem mozliwe bez wysitku dla ktérejkolwiek
ze stron. Potrafi stworzy¢ jasny, szczegotowy tekst na
szeroki zakres tematdw i wyjasni¢ punkt widzenia na
aktualne zagadnienie, podajac zalety i wady r6znych opcji.
IS_U05, IS_U07, IS_U09

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

K01

Student potrafi dostrzega¢ zmiane rejestru wypowiedzi.
Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach i dyskusjach, potrafi
pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role.
IS_KO01, IS_KO03, IS_K05

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-4102

Economics and Law in Environmental Engineering
2019L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.4
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S4-ISA-1110
3

Przyszle spoteczenstwa stang w obliczu zaréwno niedoboru
zasoboéw, jak i gromadzenia sie substancji
zanieczyszczajgcych. Sytuacja ta stawia wyzwania dla
wszystkich specjalnosci inzynierskich, a zwlaszcza dla
inzynierii Srodowiska, ktora ze swej strony zajmuje sie
bezposrednio zasobami i zanieczyszczeniami. Prace
inzynieryjne muszg spetnia¢ ograniczenia prawne i
spoteczne. Dlatego tez konieczne jest przedstawienie
zobowigzan wynikajgcych z umow miedzynarodowych i
europejskich oraz ich wpltywu na realizacje w Polsce. Wykiad
bedzie obejmowat dwie czesci: - Prawng — w ktdrej zostang
zaprezentowane odpowiednie umowy miedzynarodowe,
dyrektywy i ich implementacja do sytuacji polskiej, wraz z
oryginalnymi przepisami krajowymi; - Ekonomiczna — gdzie
zostang omoéwione podstawy ekonomii Srodowiskowej i ich
zastosowanie w procedurach oceny srodowiska i
zrOwnowazonego rozwoju stosowanych w przemysle i
budynkach z zastosowaniem Oceny Cyklu Zycia.
Szczego6towy program wyktaddw obejmuje wytyczne
dotyczace charakterystyki energetycznej i efektywnosci
energetycznej, produktéw wykorzystujacych energie oraz
opis prac normalizacyjnych zwigzanych z dziedzing
budownictwa

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Cwiczenia

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kilka zadan z zakresu ekonomii i prawa w inzynierii
Srodowiska

Zagadnienia zréwnowazenia srodowiskowego obiektow
budowlanych; Metody oceny zréwnowazonego rozwoju
budynkéw; Rola i prace Miedzynarodowej Organizacji
Normalizacyjnej i Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego
CEN; Dyrektywa dotyczgca wyrobéw budowlanych 89/106/
EEC; dyrektywy nowego podejscia; Znak CE; Prace ISO i
CEN zwigzane z trwatoscig robét budowlanych; Ocena LCA
wyrobow budowlanych i budynkéw; Dyrektywa 2002/91/WE
w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow i jej
wersja przeksztatcona; Wdrozenie i skutki wdrozenia
Dyrektywy 2002/91/WE w Polsce; Wyjasnienie ogolnego
zwigzku pomiedzy r6znymi normami CEN a dyrektywag w
sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw (EPBD),
norma zbiorczg; Dyrektywa 2006/32/WE w sprawie
efektywnos$ci koricowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych oraz uchylajgca dyrektywe Rady 93/76/
EWG; Wdrozenie i skutki wdrozenia Dyrektywy 2006/32/WE
w Polsce; Dyrektywa 2005/32/WE w sprawie produktéw
wykorzystujgcych energie, ekologicznych zaméwienh i
oznakowania srodowiskowego; Metodologia badan
Ekoprojektowanie produktéw wykorzystujacych energie

w01

Student posiada szerokag wiedze z zakresu stosowania
zasad zréwnowazonego rozwoju, ekonomii, ekonomiki
produkcji, nauk prawnych, nauk humanistycznych oraz
aspektoéw spotecznych zwigzanych z praca technologiczng

IS_WO05, IS_W13

Wyktad: kolokwium_pisemne:test
Cwiczenia: projekt:ocena zadania projektowego

uo1

Potrafi przygotowac i zweryfikowaé wymagane dokumenty
planistyczne i raporty o oddziatywaniu na Srodowisko
budynkéw, zespotéw budynkdéw pod inwestycje. Zna zasady
wydawania decyzji administracyjnych dotyczacych
srodowiska lub sporzgdzania dokumentéw wymaganych przy
uzgadnianiu projektéw zwigzanych z cieptownictwem lub
klimatyzacja lub cieptownictwem, gazownictwem, wodno-
kanalizacjg lub inzynierig wodna. Ma swiadomos¢ aktualnych
przepiséw europejskich zwigzanych z energig i Srodowiskiem
IS_U07,1S_U11

Wyktad: kolokwium_pisemne:test
Cwiczenia: projekt:ocena zadania projektowego

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Ma swiadomos¢
koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowej, bioetyki
i praworzadnosci, w tym praw autorskich

IS_KO01, IS_KO06

Wyktad: kolokwium_pisemne:test
Cwiczenia: projekt:ocena zadania projektowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1110-ISISR-ISA-4203

Hydrology

1900Z..20197

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE list year Environmental Engineering,EE Ist sem.4
Environmental Engineering

Obowigzkowy

angielski

ISISD-S4-ISA-1110

5

Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu hydrologii. Poznanie
najwazniejszych proceséw zwigzanych z cyklem
hydrologicznym oraz transformacjg wody w przyrodzie.
Zaznajomienie sie ze zjawiskami ekstremalnymi, w tym m.in.
powodzig i suszg. Opanowanie metod z zakresu hydrologii
statystyczne;.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Pomiary hydrologiczne. Pomiar stanu wody i natezenia
przeptywu. Krzywa przeptywu. Wyznaczenie opadu
efektywnego. Obliczenie rzednych hydrogramu
jednostkowego. Transformacja przeptywu w korycie rzeczny.
Model Muskingum. Elementy statystyki w hydrologii.
Wyznaczenie przeptywdw o okreslonym
prawdopodobienstwie wystapienia. Zastosowanie testéw
statystycznych do analizy danych hydrologicznych.

Krotka historia hydrologii. Szczegétowy opis cykly
hydrologicznego. Procesy rzeczne. Zjawisko powodzi.
Zjawisko suszy. Wptyw ludzi na cykl hydrologiczny.
Megatrendy i ich implikacje na aspekty zwigzane z woda.
Wojna o wode. Hydrologia statystyczna. Wody podziemne.
Wybrane aspekty zwigzane z jakoscig wody. Modelowanie
proceséw hydrologgicznych.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

wo1

Rozumie dynamike proceséw i zjawisk oraz prawa rzagdzace
obiegiem wody w geosystemach w réznych skalach
czasowych i przestrzennych.

IS_WO06

Wykiad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% z
pisemnego egzaminu.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie oraz
obrona projektow.

w02

Rozumie powigzania pomiedzy zjawiskami hydrologicznymi
a potrzebami wodnymi i dziatalnoscig cztowieka.

IS_WO06

Wykiad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% z
pisemnego egzaminu.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie oraz
obrona projektow.

uo1

Potrafi zapisac i interpretowacé bilanse wodne dla
poszczegolnych obiektéw cyklu hydrologicznego

IS_Uo1

Wykiad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% z
pisemnego egzaminu.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie oraz
obrona projektow.

uo2

Stosuje metody statystyczne do interpretacji hydrologicznych
danych pomiarowych do zagadnien gospodarczo-wodnych

IS_U01, IS_U09
Wyktad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% z
pisemnego egzaminu.

Projekt: projekt: Terminowe i poprawne wykonanie oraz
obrona projektéw.

K01

Potrafi formutowaé problemy ekonomiczne i spoteczne
zwigzane z powodziami i suszami

IS_KO01, IS_KO04, IS_KO06
Wyktad: egzamin_pisemny:Uzyskanie min. 51% z
pisemnego egzaminu.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne wykonanie oraz
obrona projektéw.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISR-ISA-5304
Environmental Chemistry
20117

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.5
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S5-1SA-1110
4

Niezbedna wiedza z zakresu substancji naturalnych i
antropogenicznych wystepujacych w srodowisku —
pochodzenie, przemiany i wptyw na Srodowisko oraz warunki
zycia cztowieka.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Wyktady: Wody naturalne — gtéwne kationy i aniony w
wodach powierzchniowych i podziemnych — pochodzenie,
stezenie i reakcje. Gazy w wodach powierzchniowych i
podziemnych — tlen, dwutlenek wegla, siarkowoddr. Zwigzki
biogenne w wodzie — eutrofizacja. Naturalne substancje
organiczne w wodach Zanieczyszczenie powietrza —
dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla,. ozon
troposferyczny i stratosferyczny. Sktad chemiczny litosfery i
gleby. Krzemiany, glinokrzemiany, mineraty

ilaste. Substancje organiczne w glebie — powstawanie i
charakter substancji humusowych. Metale ciezkie w
Srodowisku — pochodzenie, transformacja, mobilnos¢, wptyw
na srodowisko Antropogeniczne zwiazki organiczne w
Srodowisku — pochodzenie, wystepowanie, mobilnos¢, wplyw
na srodowisko Globalne problemy: dziura ozonowa, efekt
cieplarniany, kwasne deszcze, smog.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Laboratoria: Analiza wody — pH, przewodnos¢, zapach,
barwa, metnos¢, oznaczanie kationéw: Mn, Fe, Mg, Ca
(twardosc) i azotu amonowego. Oznaczanie anionow —
chlorkéw, siarczanéw, azotanow, azotynéw. Oznaczanie
gazow — tlenu, dwutlenku wegla (wolny i agresywny).
Oznaczanie indeksu nadmanganianowego. Analiza Sciekéw:
pH, przewodnos$c¢, zawiesiny, sucha pozostalos¢, oznaczanie
ChZT i BZT5. Oznaczanie azotandw, azotynéw i catkowitego
azotu Kjedahla. Oznaczanie anionowych substanciji
powierzchniowo czynnych.

wo1

Ma uporzadkowang wiedze na temat naturalnych sktadnikéw
wad powierzchniowych i podziemnych. Zna antropogeniczne
zanieczyszczenia wod oraz ich negatywny wptyw na
biocenozy zbiornikéw wodnych i cztowieka. Posiada wiedze
na temat budowy atmosfery, naturalnych i
antropogenicznych sktadnikéw powietrza oraz negatywnych
skutkéw zanieczyszczenia atmosfery. Zna budowe litosfery.
Posiada wiedze na temat skladu i budowy gleby. Zna
budowe i wlasciwosci substancji humusowych. Posiada
ugruntowang wiedze na temat globalnych antropogenicznych
zanieczyszczen Srodowiska - metale ciezkie,
zanieczyszczenia organiczne (substancje priorytetowe}).

IS_W02

Wyktad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Wykiad: prezentacja:ocena z prezentacji
Laboratorium: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium

w02

Posiada wiedze na temat sposobu przeprowadzenia
podstawowej analizy jakosci wody oraz Sciekéw bytowo-
gospodarczych/przemystowych.

IS_WO02

Wyktad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Wykiad: prezentacja:ocena z prezentacji

Laboratorium: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena
pracy w czasie zaje¢

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan z zajeé

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize podstawowych parametréw
jakosci wody. Potrafi przeprowadzi¢ analize podstawowych
parametréw Sciekow.

IS_U07,1S_U09, IS_U12

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena
pracy w czasie zajec

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan z zajec

uo2

potrafi przygotowac i przedstawi¢ na forum krotka
prezentacje multimedialng

IS_U07, I1IS_U12

USOS: Program studiéw
Strona 100 z 187

24.05.2024 08:59



Czesé |
Metody weryfikacji Wykiad: prezentacja:ocena z prezentacji
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:ocena
pracy w czasie zaje¢
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan z zajec

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia sie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01

Metody weryfikacji Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena

pracy w czasie zaje¢
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan z zajeé

Kod efektu K02

Opis wspotdziata i pracuje w grupie
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_KO03

Metody weryfikaciji Wyktad: prezentacja:ocena z prezentacji

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
sprawozdan z zajeé
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISR-ISA-5305
Environmental Biology
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.5
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S5-1SA-1110
4

Gioéwnym celem przedmiotu jest przekazanie studentom
podstawowej wiedzy z zakresu biologicznych proceséw
oczyszczania $ciekdw i biologicznego uniezkodliwiania
odpadow statych oraz mikrobiologicznych aspektow
uzdatniania wody pitnej.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Biodegradacja substancji organicznych. Mikroorganizmy
obecne w tlenowych systemach biologicznego oczyszczania
Sciekéw (osad czynny i filtry zraszane). Oczyszczanie
Sciekéw w stawach i lagunach. Biologiczne usuwanie fosforu
i azotu ze sciekow. Usuwanie mikroorganizmow
chorobotworczych ze $ciekdw. Fermentacja beztlenowa
sciekow, osadéw i biosolidéw. Procesy biologiczne w
tlenowej utylizacji odpadéw statych. Mikrobiologiczne
aspekty uzdatniania wody pitne;.
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Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Techniki mikrobiologiczne w monitoringu srodowiska. Wptyw
sktadu sciekéw na biochemiczna degradacje substancji
organicznych. Mikroorganizmy obecne w osadzie czynnym.
Wptyw warunkéw abiotycznych na biocenoze osadu
czynnego. Ocena aktywnosci enzymatycznej
(dehydrogenazy) mikroorganizméw osadu czynnego. Ocena
skutecznosci oczyszczania Sciekéw. Biologiczne usuwanie
zwigzkdw biogennych ze Sciekdw. Ocena skutecznosci
dezynfekcji wody pitnej za pomocg chlorowania lub
ozonowania. Aktywnos¢ mikroorganizmow w tlenowej
utylizacji odpadéw statych (kompostowanie).

W_01
Student posiada podstawowg wiedze w zakresie proceséw

biologicznych stosowanych w oczyszczaniu Sciekow i
usuwaniu odpadéw.

IS_WO02, IS_W12

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
(kolokwium)

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub
pisemnej (kolokwium)

W_02

Student uzyskuje podstawowg wiedze o mikrobiologicznych
aspektach procesu dezynfekcji wody

IS_ W02

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
(kolokwium)

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub
pisemnej (kolokwium)

u_o1

Student umie okresli¢ potencjalng efektywnos¢ biologicznego
oczyszczania Sciekéw i unieszkodliwiania odpadéw oraz
zbadac przebieg zachodzacych proceséw na podstawie
analiz mikrobiologicznych i testbw enzymatycznych

IS_U04, IS_U09, IS_U13

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
(kolokwium)

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec:aktywny
udziat w zajeciach, dyskusja

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub
pisemnej (kolokwium)

U 02
Student umie oceni¢ Scieki oczyszczone, kompost, wode do

picia pod wzgledem sanitarnym na podstawie analiz
mikrobiologicznych.

IS_U09
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Czesé |
Metody weryfikaciji Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:aktywny
udziat w zajeciach, dyskusja
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdan
Laboratorium: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub
pisemnej (kolokwium)

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K_01

Opis Student umie pracowac w zespole, kazdy z cztonkéw
odpowiada za przypisany mu zakres pracy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikaciji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdan

Kod efektu K_02

Opis Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za swoje
dziatanie w spoteczenstwie i Srodowisku.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS K05

Metody weryfikacji Wykiad: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub pisemnej
(kolokwium)

Laboratorium; ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:aktywny
udziat w zajeciach, dyskusja

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
sprawozdan

Laboratorium: zaliczenie:zaliczenie w formie ustnej lub
pisemnej (kolokwium)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

1110-ISISR-ISA-5306
Solid Waste Management
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.5
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S5-1SA-1110
3
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Czesé |

Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia

Wykiad:

Wprowadzenie: definicja odpadéw, podstawowe pojecia,
klasyfikacja odpadow, wptyw odpaddéw na srodowisko,
problem ochrony srodowiska przed odpadami.

Podstawy prawne w zakresie gospodarki odpadami.
Pozyskiwanie informacji o odpadach, zrodta informacji, dane
statystyczne.

Charakterystyka zrodet powstawania odpadéw komunalnych,
przemystowych i z oczyszczania Sciekow.

Wiasciwosci technologiczne odpadéw komunalnych.
Hierarchia postepowania z odpadami.

Metody przetwarzania wybranych odpadoéw przemystowych.
Metodyka badan odpaddéw, projektowanie programu badan
odpadow, czynniki wptywajace na zakres badan. Badania
wiasciwosci technologicznych. Badania wptywu odpadéw na
Srodowisko. Metody badan. Techniki pobierania prébek.
Pobieranie prébek do badan laboratoryjnych. Przygotowanie
probek do analizy.

Badania odpadéw komunalnych: zakres badan, metody,
charakterystyka ilosci i sktadu odpadow komunalnych.
Odpady komunalne. Charakterystyka metod przetwarzania w
tym: odzysk, recykling, metody biochemiczne
(kompostowanie, fermentacja metanowa, mechaniczno-
biologiczne przetwarzanie), spalanie, sktadowanie.

Procesy i operacje przetwarzania odpadow. Kompostowanie
i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie bioodpadéw i
odpadow komunalnych w warunkach tlenowych:
podstawowe procesy zachodzace podczas kompostowania,
systemy kompostowania i mechaniczno-biologicznego
przetwarzania, technologie, wady i zalety.

Fermentacja i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie
bioodpadéw i odpadow komunalnych w warunkach
beztlenowych: podstawowe procesy fermentacji metanowej,
technologie i systemy, wady i zalety.

Metody termiczne: podstawowe procesy podczas spalania,
technologie zgazowania, produkcja paliwa z odpadow, wady
i zalety.

Skladowanie odpadow: podstawowe procesy, aspekty
prawne, potencjalny wptyw sktadowania na srodowisko,
metody ochrony.

Porownanie metod przetwarzania odpadéw komunalnych.
Projekt:

Omoéwienie zasad i zakresu projektu

Wprowadzenie: zasady projektowania obejmujace: zbiorke
(w tym selektywng), przekazywanie i metody przetwarzania
(unieszkodliwianie na sktadowisku).

Omdawienie obliczen technologicznych

Projekty technologiczne w zakresie przetwarzania odpadéw
wykonane przez studentéw (w zespotach) - dla wybranej
technologii i wybranego miasta lub regionu. Konsultacje.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Omoéwienie zasad i zakresu projektu

Wprowadzenie: zasady projektowania obejmujace: zbiorke
(w tym selektywng), przekazywanie i metody przetwarzania
(unieszkodliwianie na sktadowisku).

Omawienie obliczen technologicznych

Projekty technologiczne w zakresie przetwarzania odpadow
wykonane przez studentéw (w zespotach) - dla wybranej
technologii i wybranego miasta lub regionu. Konsultacje.

Woprowadzenie: definicja odpaddéw, podstawowe pojecia,
klasyfikacja odpadéw, wptyw odpaddéw na Srodowisko,
problem ochrony srodowiska przed odpadami.

Podstawy prawne w zakresie gospodarki odpadami.
Pozyskiwanie informacji o odpadach, zrdédta informacji, dane
statystyczne.

Charakterystyka Zrédet powstawania odpadéw komunalnych,
przemystowych i z oczyszczania Sciekow.

Wiasciwosci technologiczne odpadéw komunalnych.
Hierarchia postepowania z odpadami.

Metody przetwarzania wybranych odpadow przemystowych.
Metodyka badarn odpadéw, projektowanie programu badan
odpaddw, czynniki wptywajgce na zakres badan. Badania
wihasciwosci technologicznych. Badania wptywu odpadéw na
Srodowisko. Metody badan. Techniki pobierania prébek.
Pobieranie prébek do badan laboratoryjnych. Przygotowanie
prébek do analizy.

Badania odpaddéw komunalnych: zakres badanh, metody,
charakterystyka ilosci i sktadu odpadéw komunalnych.
Odpady komunalne. Charakterystyka metod przetwarzania w
tym: odzysk, recykling, metody biochemiczne
(kompostowanie, fermentacja metanowa, mechaniczno-
biologiczne przetwarzanie), spalanie, skladowanie.

Procesy i operacje przetwarzania odpadéw. Kompostowanie
i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie bioodpaddw i
odpadéw komunalnych w warunkach tlenowych:
podstawowe procesy zachodzgce podczas kompostowania,
systemy kompostowania i mechaniczno-biologicznego
przetwarzania, technologie, wady i zalety.

Fermentacja i mechaniczno-biologiczne przetwarzanie
bioodpaddéw i odpadéw komunalnych w warunkach
beztlenowych: podstawowe procesy fermentacji metanowej,
technologie i systemy, wady i zalety.

Metody termiczne: podstawowe procesy podczas spalania,
technologie zgazowania, produkcja paliwa z odpadéw, wady
i zalety.

Sktadowanie odpadéw: podstawowe procesy, aspekty
prawne, potencjalny wptyw skltadowania na Srodowisko,
metody ochrony.

Porownanie metod przetwarzania odpadow komunalnych.

w01

Posiada wiedze w zakresie: fizycznych, chemicznych i
biologicznych technik oraz metod stosowanych w
unieszkodliwianiu odpadéw z uwzglednieniem projektowania
oraz bilansowania masowego instalacji do odzysku i
unieszkodliwiania odpadéw. Posiada podstawowag wiedze o
aktualnych kierunkach rozwoju w zakresie systemow
gospodarki odpadami.

IS_WO02, IS_WO05, IS_W11, IS W12
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Czesé |
Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny (lub ustny)
koniecznos$¢ uzyskania 55% punktéw z egzaminu

Projekt: projekt:Obecnos¢, realizacja projektu, zaliczenie
projektu.

Umiejetnosci
Kod efektu uo1

Opis Potrafi obliczy¢ wielko$¢ emisji substancji szkodliwych do
Srodowiska, wytwarzanych w procesach spalania odpadéw
oraz dobrac typowe urzadzenia stosowane w gromadzeniu,
transporcie, odzysku i unieszkodliwianiu odpadéw Potrafi
zaprojektowac instalacje do odzysku i unieszkodliwiania
odpadow. Potrafi okresli¢ wartosci wskaznikéw
nagromadzenia odpadéw i bilanséw iloSciowych w
gospodarce odpadami Potrafi opracowac i zaprezentowac¢ w
odpowiedniej formie projekt technologiczny w zakresie
gospodarki odpadami Postuguje sie poprawnie terminologig i
nomenklaturg stosowang w opisie zjawisk fizycznych
chemicznych, biologicznych zachodzgcych w procesach
typowych dla gospodarki odpadami.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01, 1S _U02, 1S _U04, IS_UO05,IS_U12

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny (lub ustny)
koniecznos$¢ uzyskania 55% punktéw z egzaminu
Projekt: projekt:Obecnos¢, realizacja projektu, zaliczenie

projektu.
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K01
Opis Rozumie potrzebe ciggtego doksztalcania sie i podnoszenia

kompetencji zawodowych w zakresie technologii gospodarki
odpadami oraz ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowg
w zakresie projektowania technologicznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS K02, IS_K05
Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny (lub ustny)
koniecznos$¢ uzyskania 55% punktéw z egzaminu

Projekt: projekt:Obecnos¢, realizacja projektu, zaliczenie
projektu.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-ISA-5302

Energy Systems and Environment
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.5
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S5-1SA-1110
4

Zapoznanie studenta z systemami energetycznymi i ich
wptywem na Srodowisko.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Przeglad wybranych technologii energetycznych.
Zrozumienie wektoréw energii. Obliczenia zwigzane z
efektywnoscig energetyczna.

Trendy w zapotrzebowaniu na energie. Zasoby
energetyczne: wegiel, ropa naftowa, gaz ziemny, energia
jadrowa. Wyczerpywanie sie paliw kopalnych. Analiza
termiczna: zachowanie energii, konwersja energii,
efektywnos¢ energetyczna. Drugie prawo termodynamiki.
Egzergia. Przeglad technologii energetycznych. Kogeneracja
i odzysk energii odpadowej. Przemystowe systemy
grzewcze, HVAC i systemy chiodnicze. Przeglad technologii
magazynowania energii. Gospodarka wodorowa. Systemy
multienergetyczne. Technologie CCUS. Wplyw systemow
energetycznych na srodowisko.

W10
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

ma zaawansowang wiedze z zakresu efektywnosci
energetycznej obiektéw, niskoemisyjnych systemow
energetycznych oraz aktualnych kierunkéw ich rozwoju i
modernizacji

IS_W10
Wykiad: egzamin_pisemny

uo3

potrafi prowadzi¢ metodami matematycznymi analizy
poréwnawcze roznych rozwigzan technologicznych z
zakresu systemoOw energetycznych, dokonac¢ oceny,
krytycznej analizy i syntezy uzyskanych informacji oraz
dobraé i zastosowac informacje wtasciwa do rozwigzania
praktycznych problemoéw technicznych

IS_U03
Projekt: prezentacja

K04

jest Swiadomy potrzeby przekazywania spoteczenstwu —
m.in. poprzez srodki masowego przekazu informacji o
osiagnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci
inzynierskiej oraz potrafi przekazac takie informacje w
sposb6b powszechnie zrozumialy, posiada umiejetnosé
przygotowania wystapien ustnych, w jezyku obcym.
IS_K04

Projekt: projekt

K05

jest swiadomy wagi pozatechnicznych aspektow i skutkdw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko i

zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

IS_KO5
Wykiad: egzamin_pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISISR-ISA-5307
Fundamentals of Air Pollution
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.5
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S5-1SA-1110
4

Zrozumienie struktury atmosfery i jej wptywu na
zanieczyszczenie powietrza; zrozumienie procesow
chemicznych kontrolujgcych zanieczyszczenie powietrza,;
zrozumienie przepiséw dotyczgcych zanieczyszczenia
powietrza w UE; zrozumienie metod redukcji emisiji
zanieczyszczen powietrza, zwlaszcza z duzych zrédet
spalania paliw; zrozumienie znaczenia regionalnego i
miedzynarodowego transportu zanieczyszczen powietrza
oraz wplywu zanieczyszczenia powietrza na zdrowie ludzkie i
Srodowisko. Wiedza na temat systeméw oceny i zarzadzania
jakoscig powietrza oraz umiejetnosé przewidywania emisji
zanieczyszczen powietrza.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zajecia projektowe sg prowadzone jako wspomagajace
wyktad. Wykonywane sa trzy projekty dotyczace: zuzycia
energii i konsekwencji dla powietrza atmosferycznego; emisiji
gtownych zanieczyszczen powietrza z duzych zrédet
spalania paliw, systeméw oceny i zarzadzania jakoscig
powietrza.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Zanieczyszczenie powietrza: historia, definicja i rodzaje
zanieczyszczen powietrza, skale problemu,
zanieczyszczenie powietrza w miastach. Sity sprawcze,
zrodta i emisje zanieczyszczen powietrza. Procesy
atmosferyczne: transport, dyfuzja, wiatr, stabilnosc¢; rodzaje
inwersji; wptyw warunkéw topograficznych; stabilnos¢ i
zachowanie smugi; transport do stratosfery; procesy
depozycji. Chemia zanieczyszczen powietrza. Problem
smogu, ozonu i czastek statych. Wplyw zanieczyszczen
powietrza na zdrowie ludzkie i Srodowisko. Proces spalania.
Technologie redukcji emisji zanieczyszczeh powietrza:
zasady doboru metod i technologii; mozliwosci dla duzych
zrddet stacjonarnych. Technologie oczyszczania spalin:
odpylanie, metody separacji zanieczyszczen gazowych,
odsiarczanie spalin; redukcja NOx w spalinach. Standardy
jakosci powietrza i emisyjne - regulacje UE.

wo1l

Posiada wiedze z zakresu zanieczyszczenia i ochrony
powietrza atmosferycznego.

IS_WO02, IS_WO05, IS_WO06

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie 3 projektéw

w02

Posiada wiedze z zakresu zasad dziatania i doboru
podstawowych metod i technologii ograniczania emisji
zanieczyszczen do powietrza.

IS_W02, IS_WO05, IS_WO06, IS_W11

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie 3 projektow

W03

Posiada wiedze na temat budowy i funkcjonowania
nowoczesnych systemow oceny i zarzgdzania jakoscig
powietrza.

IS_WO02, IS_WO05

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie 3 projektéw

uo1

Potrafi obliczy¢ emisje gazowych i pytowych zanieczyszczeh
emitowanych do atmosfery przy spalaniu réznych paliw.
IS_UO03, IS_U04

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie 3 projektéw

uo2

Potrafi wskaza¢ konieczne do zastosowania technologie
ograniczania emisji zanieczyszczen do atmosfery.
IS_U02, IS_U03, IS_U04

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie 3 projektéw
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

uo3

Potrafi oceni¢ jako$¢ powietrza atmosferycznego oraz jej
wplyw na zdrowie i Srodowisko; w przypadku ztej jakosci
powietrza, potrafi zaproponowaé dziatania naprawcze.
IS_U02, 1S_U03, IS_U04

Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie 3 projektow

K01

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

IS_KO02

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie 3 projektow

K02

Potrafi formutowac¢ problemy dotyczgce przyczyn i skutkow
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego i koniecznosci
jego ochrony.

IS_KO04, IS_KO05

Wyktad: egzamin_pisemny:Egzamin pisemny

Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

Projekt: projekt:Wykonanie 3 projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISISR-ISA-5308

Ventilation and Air-Conditioning Systems
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.5
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S5-1SA-1110
3

Gtéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
podstawami wentylaciji i klimatyzacji - ich wptywem na
zdrowie i samopoczucie cztowieka oraz energochtonno$c
budynkow.

Studenci nabywajg umiejetnosci okreslania parametréw
jakosci srodowiska wewnetrznego dla réznych typéw
uzytkownikéw, obliczania bilansu energii w pomieszczeniach
i budynkach, okreslania rozktadu przeptywu powietrza w
pomieszczeniach oraz projektowania petnego systemu
HVAC.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Komfortowe warunki srodowiska wewnetrznego. Interakcja
miedzy wnetrzem a srodowiskiem zewnetrznym i zatozenia
obliczeniowe. Rodzaje systeméw wentylaciji i klimatyzacji.
Bilans cieplny klimatyzowanego pomieszczenia. Dystrybucja
i obliczanie przeptywu powietrza. Uktady nawiewno-
wywiewne - opis i obliczenia. Centrale wentylacyjne - opis i
obliczenia. Odzysk ciepta. Uruchomienie, kontrola i srodki w
wentylaciji
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Komfortowe warunki Srodowiska wewnetrznego. Interakcja
miedzy wnetrzem a srodowiskiem zewnetrznym i zatozenia
obliczeniowe. Rodzaje systemdw wentylacji i klimatyzaciji.
Bilans cieplny klimatyzowanego pomieszczenia. Dystrybucja
i obliczanie przeptywu powietrza. Uktady nawiewno-
wywiewne - opis i obliczenia. Centrale wentylacyjne - opis i
obliczenia. Odzysk ciepta. Uruchomienie, kontrola i $rodki w
wentylacji

wo1

Posiada wiedze z wymagan formalnoprawnych dotyczacych
systemow klimatyzacji.

IS_WO05

Wykiad: kolokwium_pisemne:Test z wiedzy przekazywanej
podczas wyktadow

Projekt: projekt:Realizacja projektu

w02

Posiada szczeg6towa wiedze z techniki cieplnej oraz
wymiany ciepta i masy w zakresie instalacji wentylacji i
klimatyzaciji.

IS_ W11

Wykiad: kolokwium_pisemne:Test z wiedzy przekazywanej
podczas wyktadow

uo1l

Potrafi opracowaé projekt systemu klimatyzacji
IS_U05

Projekt: projekt:Realizacja projektu

uo2

Potrafi dobra¢ elementy systemu klimatyzacji
IS_U10

Projekt: projekt:Realizacja projektu

K01

Potrafi pracowac¢ w zespole projektowym
IS_KO02

Projekt: projekt:Realizacja projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-ISA-5001

Foreign Language

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
polski
ISISD-S5-ISA-1110
4

Rozwdj znajomosci jez. angielskiego na poziomie C1
zgodnie z Europejskim Opisem Ksztatcenia Jezykowego w
zakresie jezyka specjalistycznego i akademickiego. Rozwoj
jezyka potrzebnego w srodowisku akademickim do
prowadzenia dyskusji, wygtaszania prezentacji, pisania prac.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

60.00 h

Podstawy prezentacji w Power Point; Materiat leksykalny:
tematyka: technologia, srodowisko pracy, poszukiwanie
zatrudnienia, srodowisko naturalne, edukacja i nauka,
zdrowie, biznes, IT, kwestie spoteczne, stownictwo
obejmujace zagadnienia z zakresu elektrotechniki;
Sprawnosci jezykowe: rozwéj umiejetnosci budowania
wypowiedzi zaréwno pisemnej jak i ustnej na tematy
Zwigzane z trescig poruszana na zajeciach na poziomie
akademickim, opisywanie graféw i tabel, interpretacja i
poréwnywanie danych, budowanie analogii i sprzecznosci,
rozwdéj umiejetnosci pisania pracy akademickiej w jezyku
angielskim (praca inzynierska) — parafrazowanie, unikanie
plagiatu etc.

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Student zna stownictwo i struktury gramatyczne, pozwalajace
mu na tworzenie klarownych, dobrze skonstruowanych
wypowiedzi. Zna wiasciwe funkcjonalnie wyrazenia, aby
zabrac gtos w dyskusji i wypowiadac sie na temat
studiowanej dziedziny. Student zna akademickie formy
wypowiedzi na pismie oraz wtasciwe funkcjonalne wyrazenia,
aby je konstruowac.

IS_W04

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

uo1

W zaleznosci od rodzaju i poziomu kursu wybranego przez
studenta i zgodnie z opisem w Arkuszach Informacyjnych na
stronie www.sjo.pw.edu.pl dla obowigzkowego poziomu C1:
Student potrafi zrozumie¢ gtéwne idee ztozonego tekstu
zaréwno na konkretnym, jak i abstrakcyjnym temacie, w tym
dyskusje techniczne w swojej dziedzinie specjalizacji. Potrafi
wchodzi¢ w interakcje z pewnym stopniem ptynnosci i
spontanicznosci, co sprawia, ze regularne kontakty z native
speakerami sg catkiem mozliwe bez wysitku dla ktérejkolwiek
ze stron. Potrafi stworzy¢ jasny, szczegotowy tekst na
szeroki zakres tematdw i wyjasni¢ punkt widzenia na
aktualne zagadnienie, podajac zalety i wady r6znych opcji.
IS_U01, IS_U05, IS_U07, IS_U09, IS_U12

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé

K01

Student potrafi dostrzega¢ zmiane rejestru wypowiedzi.
Potrafi uczestniczy¢ w rozmowach i dyskusjach, potrafi
pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role.
IS_KO01, IS_KO03, IS_K05

Cwiczenia: kolokwium_pisemne
Cwiczenia: kolokwium_ustne
Cwiczenia: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Projekt

1110-ISISR-ISA-5303

Engineering Hydrology and Hydrogeology
2019L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.5
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S5-1SA-1110
4

Rozumienie podstawowych charakterystyk przeptywu wody
w rzekach i wodach podziemnych; podstawowa wiedza z
zakresu hydrogeologii inzynierskiej i hydrologii

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Elementy obiegu wody Podstawowe pojecia z geologii i
hydrogeologii Elementy dynamiki i pomiarow wod
powierzchniowych i podziemnych Monitoring i ochrona
zasobow wodnych Charakterystyka przeptywow rzecznych —
obliczenia, znaczenie dla praktyki inzynierskiej Budowle
hydrotechniczne i problemy wodne w wybranych krajach

Wyksztatcenie umiejetnosci pomiaru przeptywu wéd
powierzchniowych w kanatach otwartych (naturalnych
potokach i rowach). Zrozumienie idei pomiaréw za pomoca
miernikdw pradu. Obliczanie natezenia przeptywu na
podstawie pomiaréw predkosci.

Wyksztatcenie umiejetnosci rysowania mapy poziomej wéd
podziemnych. Posiada podstawowag wiedze na temat
przewidywania kierunku przeptywu wéd gruntowych.
Zrozumienie interakcji pomiedzy wodami podziemnymi i
powierzchniowymi. Zrozumienie przeptywu do studni poboru.
Wyksztatcenie umiejetnosci obliczania wartosci
przewodnosci hydraulicznej w oparciu 0 wzory empiryczne.
Test
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w01

posiada wiedze o podstawowych problemach dotyczacych
przeptywu waéd powierzchniowych i podziemnych w
warunkach eksploatacji tych zasobéw

IS_WO06
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w sesji

uo1

potrafi poda¢ rozwigzania i wykonac obliczenia zwigzane z
przeptywem wéd powierzchniowych i podziemnych w
warunkach eksploatacji tych zasobéw

IS_U01, 1S_U02, I1S_U03, IS_U05, IS_U07, I1S_U12
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w sesji

K01

Ma Swiadomos$¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

IS_KO01, IS_KO02, IS_K03, IS_KO05, IS_K06
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w ses;ji
K02

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania, zwigzane z praca zespotowg

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO03, IS_KO05, IS_KO06
Wykiad: egzamin_pisemny:Egzamin w ses;ji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISR-ISA-6303
Water Resources Protection
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.6
Environmental Engineering,EE Ist sem.6 Environmental
Engineering (tylko do planu, tryb 7-semestrany)

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S6-ISA-1110
5

Zapoznanie studenta z ekosystemami wéd plynacych i
stojacych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
15.00 h

Tresci wyktaddw: Fizyczne, chemiczne i biologiczne cechy
jakosci wod powierzchniowych; Zrodta zanieczyszczen,
procesy wptywajace na jakos¢ wod w rzekach i jeziorach.
Modelowanie hydrodynamiki jezior i rzek. Modelowanie
stratyfikacji termicznej jezior. Modelowanie jakosci wod
powierzchniowych i ekosysteméw. Wskazniki jakosci wody.
Klasyfikacja troficzna jezior a wskazniki i kryteria OECD.
System oceny jakosci jezior. Techniczne metody ochrony
wod powierzchniowych i techniki renaturyzowania jezior.
Problemy jakosci wod przejsciowych i przybrzeznych. Ocena
stanu wod powierzchniowych zgodnie z RDW i ustawg o
czystych wodach.

USOS: Program studiéw
Strona 120 z 187

24.05.2024 08:59



Czesé |

Cwiczenia

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Praca na informacjach pomiarowych z wartosci wskaznikow
w wybranych przekrojach. Ocena dotyczaca standardéw
jakosci wody. Obliczanie dlugosci mieszania w rzekach.
Obliczanie zawartosci substancji konserwatywnych i
niekonserwatywnych oraz degradacji mikrobiologicznej w
rzekach. Obliczanie stezenia sktadnikéw pokarmowych i
tlenu w jeziorze.

Tres¢ projektéw: Czesé projektowa przedmiotu bedzie
skupia¢ sie na réznorodnych zagadnieniach zwigzanych z
zagadnieniami jakosci wody. W zwigzku z tym studenci
zapoznajg sie z nastepujacymi zagadnieniami: model
Streetera-Phelpsa BOD-DO, modele nitryfikacji, dynamiczny
model fosforu, modelowanie dynamiki populacji za pomocg
réwnan Lotki-Volterry, zaawansowane aspekty modelowania
jakosci wody za pomocag R! oprogramowanie do
programowania.

wo1

Posiada rozszerzong wiedze funkcjonowania ekosysteméw
wod plyngcych i stojgcych i ich zagrozen, oraz metod
stosowanych w rekultywacji jezior. Zna zaleznosci fizyczne
pomiedzy przeptywami wody, parametrami
meteorologicznymi i wptywem substancji biogennych na
procesami zachodzacymi w srodowisku wodnym.

IS_W02
Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin sktadajgcy sie z pytan
otwartych

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie
sprawozdan z trzech projektow

uo1

Potrafi zastosowac odpowiednie metody opisu proceséw
zachodzacych w ekosystemach wodnych. Potrafi
zaproponowac¢ odpowiednie metody zapobiegania degradacji
ekosystemow wodnych oraz remediacji.

IS_U01

Wyktad: egzamin_pisemny:egzamin sktadajgcy sie z pytan
otwartych

Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium z zadan
rachunkowych

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie
sprawozdan z trzech projektow

K01

Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie wykonywane
zadania.
IS_K02

Projekt: sprawozdanie/raport pisemny:wykonanie
sprawozdan z trzech projektow
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Laboratorium

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-ISA-6304

Municipal and Industrial Wastewater Treatment
2020L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.6
Environmental Engineering,EE Ist sem.6 Environmental
Engineering (tylko do planu, tryb 7-semestrany)

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S6-ISA-1110
4

Zapoznanie studenta z procesami i technologiami
wykorzystywanymi w oczyszczaniu Sciekdw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zajecia laboratoryjne obejmujgce tematyke zwigzang z
charakterystyka Sciekéw, procesami mechanicznego
oczyszczania Sciekéw, biologicznymi metodami
oczyszczania $ciekdw i chemicznym strgcaniem fosforu.
Wizyta studyjna (w przypadku braku mozliwosci
przeprowadzenia wizyty studyjnej, zajecia laboratoryjne
majgce na celu ocene efektywnosci oczyszczania sciekow z
przyktadowej oczyszczalni sciekow). Prezentacja i dyskusja.

Rodzaje sciekéw. Aspekty prawne. llosciowa i jakosciowa
charakterystyka. Opis metod stosowanych w oczyszczaniu
Sciekéw (procesy, parametry technologiczne, czynniki
wplywajace na przebieg i efektywnos¢): Oczyszczanie
mechaniczne, Oczyszczanie chemiczne, Oczyszczanie
biologiczne. Opis rodzajow i metod zagospodarowania
osadéw Sciekowych. Trendy rozwojowe.

w_01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu ilosciowej i
jakosciowej charakterystyki sciekOw.

IS_WO02, IS_W12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wykonywana
indywidualnie lub zespotowo i udziat w dyskusji
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

Laboratorium: test:Sprawdziany (wejsciowki)

W_02

Posiada wiedze na temat mechanicznych, biologicznych i
chemicznych proceséw wykorzystywanych w oczyszczaniu
sciekow.

IS_WO02, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wykonywana
indywidualnie lub zespotowo i udziat w dyskusji
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

Laboratorium: test:Sprawdziany (wejsciowki)

W_03

Zna podstawowe procesy wykorzystywane w przerdbce
osadoéw Sciekowych.

IS_W02, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wykonywana
indywidualnie lub zespotowo i udziat w dyskusji
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

Laboratorium: test:Sprawdziany (wejsciowki)

u_o01

Potrafi oceni¢ przebieg i efektywnos¢ wybranych proceséw
mechanicznych biologicznych i chemicznych stosowanych w
oczyszczalniach sciekow.

IS_U04, IS_U12, IS_U13

Wykiad: kolokwium_pisemne:Kolokwium

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wykonywana
indywidualnie lub zespotowo i udziat w dyskusji
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

U _02

Potrafi przygotowac raport z wykonanych badan
technologicznych, zawierajgcy opis zastosowanych metod i
uzyskanych wynikéw, wyciggac wnioski oraz prezentowac je.
IS_U04, I1S_U12,IS_U13

Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wykonywana
indywidualnie lub zespotowo i udziat w dyskusji
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

U 03

Potrafi samodzielnie rozwigzywac¢ proste zadania
technologiczne, w razie potrzeby poszerzajac swoja wiedze
literaturowa.

IS_U04, IS_U07
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Metody weryfikacji Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wykonywana
indywidualnie lub zespotowo i udziat w dyskusji

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K_01

Opis Potrafi pracowac w zespole wykonujac okreslong czes¢
zadania technologicznego, rozumiejac jego wage

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_KO03

Metody weryfikacji Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wykonywana

indywidualnie lub zespotowo i udziat w dyskusji
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Raporty z zaje¢
laboratoryjnych wykonywane w zespotach

Kod efektu K_02

Opis Ma swiadomos$¢ ciagtego doksztatcania sie oraz roli
spotecznej absolwenta uczelni techniczne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01, IS K04, IS_K05

Metody weryfikacji Laboratorium: prezentacja:Prezentacja wykonywana

indywidualnie lub zespotowo i udziat w dyskusji
Laboratorium: test:Sprawdziany (wejsciowki)
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-6306

Integrated Water Resources Management
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.6
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S6-ISA-1110
5

Giownym celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze
wspoétczesnymi problemami gospodarowania wodami, ze
szczego6lnym uwzglednieniem zintegrowanego podejscia do
systemOw naturalnych i antropogenicznych w granicach
zlewni rzecznych. W trakcie kursu studenci zapoznaja sie ze
strukturalnymi i niestrukturalnymi srodkami dziataniami w
gospodarowaniu wodami, zasadami dziatania obiektow
hydrotechnicznych oraz rozwigzaniami bliskimi naturze, w
tym odbudowa i ochrong ekosystemow zaleznych od wody.
Poznaja metody stosowane w opracowywaniu rozwigzan
probleméw gospodarki wodnej, takie jak podejscie
interdyscyplinarne, techniki symulacyjne i analizy
wielokryterialne. Ponadto studenci poznajg ramy prawne
ochrony zasob6w wodnych, ekosysteméw wodnych i od
wody zaleznych oraz zarzgdzania ryzykiem powodziowym,
obowigzujace w UE.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu

Zadania obliczeniowe: zapotrzebowanie miasta i rolnictwa
(nawodnienia), odptyw pozadny dla systemu
wodnogospodarczego; symulacja pracy zbiornika
retencyjnego - zadanie zaopatrzenia w wode (polityka
standardowa ) i ochrona przeciwpowodziowa (polityka
potsztywna). Zadanie projektowe: wyboér najlepszej opcji
zaopatrzenia w wode na podstawie kryterium
ekonomicznego - opracowanie i wykorzystanie modelu
symulacyjnego zbiornika retencyjnego i uzytkownikow wody.
Prezentacja i dyskusja wybranych probleméw gospodarki
wodnej

Podstawowe definicje, wspétczesne problemy gospodarki
wodnej - potrzeby integracji, zrbwnowazonego rozwoju i
udziatu spoteczenstwa. Podejscie systemowe w gospodarce
wodnej: zasoby wodne, zadania, srodki, kryteria

oceny; przyktad obliczeinowy dotyczacy zaopatrzenia w
wode. Techniczne srodki dziatgnia w gospodarowaniu
wodami: zbiorniki retencyjne, oczyszczalnie sciekow, kanaty
przerzutowe, waly przeciwpowodziowe, poldery, suche
zbiorniki. Wplyw rozwigzan technicznych na srodowisko.
Naturalne metody retencji wody. Koncepcja i metody
wyznaczania przeptywu nienaruszalnego/Srodowiskowego.
Rola ustug ekosystemowych; ekonomiczny aspekt ustug
ekosystemowych. Hydrologia terenéw podmokiych. Bilans
wodnogospodarczy. Prawodawstwo UE w WM: Ramowa
Dyrektywa Wodna (cele Srodowiskowe, plany
gospodarowania wodami w dorzeczach) i Dyrektywa
Powodziowa (ocena ryzyka powodziowego).

w01

Zna zalezno$ci pomiedzy przeptywem wody i procesami w
zlewni

IS_WO01, IS_WO02, IS_W06, IS_W13
egzamin_pisemny:Egzamin
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena znajomosci
zagadnien

projekt:Wykonanie zadan obliczeniowych i projektu
W02

Posiada podstawowa wiedze nt. ochrony wéd
powierzchniowych i podziemnych oraz zna podstawowe
dyrektywy Unii Europejskiej oraz obowigzujgce normy i
przepisy z zakresu ochrony srodowiska

IS_WO05, IS_W06, IS_W11
egzamin_pisemny:Egzamin
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena znajomosci
zagadnien

W03

Posiada szczegbtowg wiedze z zakresu projektowania i
eksploatacji obiektow gospodarki wodnej

IS_WO04, IS_WO06, IS W11
egzamin_pisemny:Egzamin
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena znajomosci
zagadnien

projekt:Wykonanie zadan obliczeniowych i projektu

uo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Potrafi przygotowywa¢ wymagane dokumenty planistyczne i
zna zasady wydawania decyzji administracyjnych w ochronie
Srodowiska

IS_U09, IS_U11, IS_U12
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Ocena znajomosci
zagadnien

projekt:Wykonanie zadanh obliczeniowych i projektu

uo2

Potrafi opracowac i zaprezentowac w odpowiedniej formie
typowy projekt lub system gospodarki wodnej

IS_UO01, IS_U02, IS_UO05, IS_U07
egzamin_pisemny:Egzamin
ocena_aktywnos$ci_podczas_zajec¢:Ocena znajomosci
zagadnien

projekt:Wykonanie zadan obliczeniowych i projektu

uo3

Potrafi oceni¢ prawidtowos$¢ dziatania i obliczy¢ parametry
eksploatacyjne urzadzen wodnych

IS_U02,1S_U09, IS_U13
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena znajomosci

zagadnien
projekt:Wykonanie zadan obliczeniowych i projektu

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby ciggtego uzupetniania nabytej
wiedzy

IS_KO01, IS_KO02
ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena znajomosci

zagadnien
projekt:Wykonanie zadan obliczeniowych i projektu

K02

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
IS_KO03, IS_KO04, IS_KO05

egzamin_pisemny:Egzamin
ocena_aktywnosci_podczas_zajec¢:Ocena znajomosci
zagadnien

projekt:Wykonanie zadanh obliczeniowych i projektu

K03

Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspélnie wykonywane zadania

IS_KO02, IS_K06

ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:Ocena znajomosci
zagadnien
projekt:Wykonanie zadan obliczeniowych i projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

1110-ISISR-ISA-6307
Building Heating Systems
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.6
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S6-ISA-1110
4

Przedmiot obejmuje wprowadzenie lub przeglad zagadnien
wymiany ciepta, obliczenia obcigzenia cieplnego budynkéw i
projektowanie systemow grzewczych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Obliczanie wspoétczynnikéw przenikania ciepta U. Obliczanie
obcigzenia cieplnego budynkéw. Projektowanie systemow
ogrzewczych.

Obliczanie wspotczynnikow przenikania ciepta U. Obliczanie
obcigzenia cieplnego budynkéw. Projektowanie systeméw
ogrzewczych.

Wwo1l

ma wiedze z zakresu projektowania systemow ogrzewczych
IS W11

Wykiad: test:Test teoretyczny

uo1

potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie
projekt system ogrzewczego
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U05

Metody weryfikaciji Projekt: kolokwium_pisemne:Kolokwium rachunkowe
Projekt: projekt:Zaliczenie zadania projektowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISR-ISA-6301

Meteorological Measurements and Remote Sensing
2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (przedmioty obowigzkowe),EE Ist sem.6
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S6-ISA-1110
3

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z metodami
wykonywania pomiaréw meteorologicznych oraz przekazanie
im podstawowych informacji na temat historycznych i
nowoczesnych przyrzgdow pomiarowych. Omoéwione sg
ograniczenia poszczegolnych przyrzadéw pomiarowych, jak
rowniez gtéwne zrodta bteddw, towarzyszace danym
metodom pomiarowym. W drugiej czesci kursu
przedstawiono teorie i przyktady zastosowania w pomiarach
meteorologicznych wybranych technik teledetekcyjnych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h
15.00 h

Wprowadzenie do pomiaréw meteorologicznych — globalny
system obserwacji, pomiar in-situ a pomiar zdalny,
lokalizacja i wyposazenie stacji obserwaciji
meteorologicznych, model funkcyjny prostego systemu
pomiarowego, zrodta btedow w pomiarach
meteorologicznych. Metody i przyrzady do pomiaru cisnienia
atmosferycznego. Techniki pomiaru temperatury i wilgotnosci
powietrza. Pomiary wiatru. Pomiary in-situ opadu i
parowania. Naziemne pomiary promieniowania i
ustonecznienia. Systemy obserwaciji zdalnych: radar
meteorologiczny, lidar, sodar. Podstawy meteorologicznych
obserwacji satelitarnych wraz z przyktadami zastosowan.
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Czesé |

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Pomiary temperatury — termometry cieczowe i elektryczne.
Pomiary wiatru i ciSnienia atmosferycznego — anemometry
czaszowe, barometr rteciowy i aneroid. Pomiary wilgotnosci i
parowania — psychrometry, higrometr wiosowy, ewaporometr
Piche’a. Pomiary satelitarne temperatury powierzchni ladu i
morza. Pomiary satelitarne opadu. Wyznaczanie pola wiatru
na podstawie obserwacji przemieszczania sie uktadéw
chmur. Analiza multispektralnych obrazéw satelitarnych.

wo1

Posiada poszerzong wiedze z zakresu technik pomiaru
wielkosci meteorologicznych metodami in-situ i wybranymi
metodami teledetekcyjnymi.

IS_WO06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Sprawdzian pisemny
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

uo1

Potrafi wykona¢ pomiary wybranych wielkosci
meteorologicznych metodami in-situ.

IS_U01

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

uo2

Potrafi zinterpretowaé obrazy satelitarne wybranych
produktéw meteorologicznych.

IS_U12

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

K01

Potrafi przedstawi¢ wnioski z wykonanych pomiaréw i analiz
w sposob zrozumiaty dla odbiorcy nie posiadajgcego
przygotowania technicznego.

IS_KO4

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

K02

Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i odpowiedzialnosci za
wykonywane zadania.

IS_KO02

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:Ocena
sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Projekt

1110-ISISR-ISA-6412

Energy Audit of Buildings and Industry
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

EE Ist sem.6 Environmental Engineering
Wybieralny

angielski

ISISD-S6-ISA-1110

3

Celem wyktaddw jest wprowadzenie zagadnieh audytu
energetycznego, jako dokumentu towarzyszacego kazdej
inwestycji, stanowigcego ocene ekonomiczng i techniczng
wybranych rozwigzan. Wyktady przedstawiajg stan audytu
energetycznego w Polsce i Europie, identyfikacje mozliwych
rozwigzan technicznych oraz ekonomike przedsiewziec.
Przedstawione zostang pewne podstawy obliczania
powigzanych emisji. Podano takze sposoby ograniczenia
zuzycia energii cieplnej w budynkach.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Obliczanie zapotrzebowania na energie do ogrzewania i
chtodzenia. Obliczanie zapotrzebowania energetycznego na
przygotowanie cieptej wody. Obliczanie zuzycia energii i
energii pierwotnej. Obliczanie strat ciepta z instalacji cieptej
wody uzytkowej. Analiza modernizacji budynkow pod katem:
przegréd zewnetrznych, instalacji i zrodet energii. Obliczanie
strat ciepta z sieci cieptowniczej. Obliczanie zuzycia energii
na oswietlenie
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Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Terminologia zwigzana z audytami energetycznymi.
Dyrektywy europejskie. Metodologia obliczania
zapotrzebowania na energie do ogrzewania i chtodzenia oraz
przygotowania cieptej wody. Metodologia wyboru
najlepszego wariantu modernizacji. Parametry ekonomiczne.
Modernizacja przegréd zewnetrznych budynku; instalacja
grzewcza, chtodnicza i wentylacyjna; zrodto energii
Modernizacja systemu cieptowniczego. Modernizacja
oswietlenia

wo1

Posiada szerokg wiedze z zakresu zastosowania zasad
efektywnosci energetycznej i jej ekonomiki. Rozumie
technologiczne i Srodowiskowe aspekty poprawy
efektywnosci energetycznej.

IS_W10

Wyktad: kolokwium_ustne:Zaliczenie ustne
Projekt: projekt:Indywidualny projekt

uo1

Potrafi przygotowac i zweryfikowa¢ wymagane dokumenty i
raporty dotyczace efektywnosci energetycznej i zwigzanej z
oddziatywaniem energetycznym budynkoéw, grup budynkow
na $rodowisko. Zna procedure wykonywania audytow
energetycznych i potrafi postugiwaé sie oprogramowaniem
adekwatnym do problemu

IS_U02, IS_U04

Wykiad: kolokwium_ustne:Zaliczenie ustne
Projekt: projekt:Indywidualny projekt

K01

Rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie oraz
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. Ma
Swiadomosé koniecznosci przestrzegania zasad etyki
zawodowej, bioetyki oraz praworzadnosci, w tym prawa
autorskiego.

IS_KO1, IS_K06

Wyktad: kolokwium_ustne:Zaliczenie ustne
Projekt: projekt:Indywidualny projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISR-ISA-6402
Hydrology of Urban Areas
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Elective
Courses (obieralne przedmioty),EE Ist sem.6 Environmental
Engineering

Wybieralny
angielski
ISISD-S6-ISA-1110
3

Zapoznanie studenta z zasadmi projektowania infrastruktury
do przejecia i zagospodarowania wéd opadowych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1. Podstawowe zagadnienia: Srodowisko wodno-gruntowe,
rodzaje obszaréw/zlewni, charakterystyka fizyczna miejskich
obszaréw odwadniajgcych. 2. Opady deszczu - rodzaje,
wielkosé, natezenie, zmiennos¢ natezenia, rozktad,
odbiorniki opadéw. 3. Splyw - rodzaje, czynniki, zakiécenia,
zmiennos$¢, wspotczynniki sptywu, wspétczynnik opdznienia
sptywu. 4. Wezbranie opadowe - charakterystyka,
ksztattowanie kulminacji, ruch fali wezbraniowej,
modelowanie zasiegu cofki. 5. Rola retencji zlewni w
ksztattowaniu wezbran opadowych. 6. Wody podziemne -
przemieszczanie sie, zalewanie sktadowisk odpadow,
naturalne i zalezne przyczyny zalewania. 7. Podstawy
wymiarowania systeméw odwodnienia - metoda wielkosci
sptywu, metoda statej intensywnosci, metoda intensywnosci
granicznej, metoda wspoétczynnika opdznienia, metoda
zmiennego wspotczynnika splywu.
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Projekt

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

1. Wykorzystanie dostepnych wzorow czasu koncentraciji. 2.
Wycena miarodajnego natezenia deszczu - wykorzystanie
dostepnych wzordéw. 3. Obliczenie zrzutu szczytowego.
Obliczenia na przyktadowych zlewniach miejskich. 4.
Obliczanie odbiornika wod opadowych. Obliczenia
hydrauliczne rur odprowadzajacych. 5. Projekt poboru wod
opadowych z obszaréw mieszanych (w tym obszarow
zabudowanych) i skierowanie ich przez zbiornik retencyjny
do odbiornika. Projekt bazuje na mapie konturowe;.

wo1

Posiada wiedze z hydrologii, meteorologii w zakresie zjawisk
i procesOw zachodzacych w wodach srodlgdowych i
atmosferze, a takze obiegu wody w Srodowisku i
zapobieganiu suszy i powodzi

IS_WO06

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt

W02

Posiada wiedze z zakresu projektowania, budowy,
modernizacji i eksploatacji obiektéw, sieci, instalacji i
urzadzen w inzynierii Srodowiska, z uwzglednieniem zasad
bezpiecznego przeptywu wody przez obiekty gospodarki
wodnej

IS_W11

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt

uo1

Posiada umiejetnos¢ prowadzenia analizi wptywu wybranych
parametréw na wielko$¢ przeptywu wody w analizowanym
cieku oraz obiekcie hydrotechnicznym

IS_U09

Wykiad: kolokwium_pisemne

Projekt: projekt

uo2

Potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie
projekt, system lub proces typowy dla inzynierii Srodowiska w
jezyku obcym

IS_U05

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt

K01

Jest gotéw do ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych

IS_KO1

Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt
K02

Jest odpowiedzialny za wspdélnie realizowane zadania,
zZwigzane z pracg zespotowg
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02
Metody weryfikaciji Wyktad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt
Kod efektu K03
Opis Jest Swiadomy wagi pozatechnicznych aspektéw i skutkdw

dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
Projekt: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Laboratorium

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-ISA-6401
Biotechnology

2020L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Elective
Courses (obieralne przedmioty),EE Ist sem.6 Environmental
Engineering,EE Ist sem.6 Environmental Engineering (tylko
do planu, tryb 7-semestrany)

Wybieralny
angielski
ISISD-S6-ISA-1110
3

Gléwnym celem zajec jest zapoznanie studentéw z nowymi
biotechnologiami stosowanymi w oczyszczaniu wod,
Sciekéw, gleb i gazéw.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Badanie biodegradaciji zwigzkow chemicznych. Biologiczne
oczyszczanie gazéw odlotowych. Badania iloSciowe
mikroorganizméw w biofilmie w procesie uzdatniania wody.
Bioremediacja gleby zanieczyszczonej weglowodorami.
Usuwanie metali ciezkich ze Sciekdw, osadow i odpaddw.
Biokorozja.

Badanie biodegradowalnosci substancji organicznych.
Biodegradacja zwigzkéw trudnorozktadalnych w Sciekach.
Bioremediacja gleb zanieczyszczonych produktami
naftowymi. Usuwanie metali ciezkich ze Sciekéw i odpadow.
Biohydrometalurgia. Biofiltracja gazéw odlotowych.
Uzdatnianie wody pitnej. Biokorozja i biodetrioracja

wo1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu

Student posiada ogo6lng wiedze z zakresu biotechnologii
stosowanych w oczyszczaniu Sciekéw, gleby, powietrza i
wody

IS_WO02

Wyktad: zaliczenie:zaliczenie w formie pisemnej
Laboratorium; sprawozdanie/raport pisemny:raporty z zajec¢
laboratoryjnych

Laboratorium: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej lub
ustnej

w02

Student zna wybrane metody stosowane w bioremediaciji
gleb z metali ciezkich i produktéw naftowych, metody
usuwania zanieczyszczen ze gazéw spalinowych oraz
biohydrometalurgie

IS_ W02

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie w formie pisemne;j
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:raporty z zajec¢
laboratoryjnych

Laboratorium: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej lub
ustnej

w03

Student ma og6lng wiedze na temat badan biodegradaciji i
korozji mikrobiologicznej

IS_WO02, IS_W09

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie w formie pisemne;j
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:raporty z zajec¢
laboratoryjnych

Laboratorium: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej lub
ustnej

uo1l

Student poprawnie postuguje sie nomenklaturg stosowang w
biotechnologii

IS_U12

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:raporty z zajec¢
laboratoryjnych

Laboratorium: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej lub
ustnej

uo2

Student potrafi opisa¢ i wtasciwie zinterpretowac wybrane
procesy biologiczne

IS_U09

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:raporty z zajec¢
laboratoryjnych

uo3

Student potrafi korzysta¢ z niezbednej literatury

IS_Uo7

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie w formie pisemne;j
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:raporty z zajec¢
laboratoryjnych

Laboratorium: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej lub
ustnej

K01
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Opis Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikacji Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny:raporty z zajec¢
laboratoryjnych

Kod efektu K02

Opis Student ma Swiadomos$¢ wptywu dziatalnosci inzynierskiej na
Srodowisko i rozumie odpowiedzialno$¢ za decyzje w tym
zakresie

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Laboratorium: zaliczenie:sprawdzian w formie pisemnej lub
ustnej
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wykitad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci

1110-ISISR-ISA-6408

CAD of Heating, Cooling and Water Supply Systems
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Elective
Courses (obieralne przedmioty),EE Ist sem.6 Environmental
Engineering

Wybieralny

angielski

ISISD-S6-ISA-1110

3

Przedmiot obejmuje obliczanie obcigzenia cieplnego
budynkéw oraz projektowanie systeméw ogrzewczych,
chtodzenia oraz wewnetrznych instalacji wodociggowych z
wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania
komputerowego

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

projektowanie systeméw ogrzewczych, chtodzenia oraz
instalacji wodociggowych z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania inzynierskiego
projektowanie systemow ogrzewczych, chtodzenia oraz
instalacji wodociggowych z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania inzynierskiego

wo1

ma wiedze z zakresu projektowania systemoéw ogrzewczych,
chtodzenia oraz instalacji wodociagowych z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania inzynierskiego

IS_ W11

test:Test teoretyczny
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Kod efektu uo1
Opis potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie
projekt system ogrzewczego, chtodzenia oraz instalacje

wodociggowag z wykorzystaniem specjalistycznego
oprogramowania inzynierskiego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U05
Metody weryfikaciji Zajecia komputerowe: zaliczenie:Zaliczenie zadan
projektowych
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

1110-ISISR-ISA-6410

Waste Treatment Engineering
2021L

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Elective
Courses (obieralne przedmioty),EE Ist sem.6 Environmental
Engineering

Wybieralny
angielski
ISISD-S6-ISA-1110
3

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy z
zakresu operacji jednostkowych oraz wykorzystania ré6znych
urzadzen w gospodarce odpadami, w tym w ich
przetwarzaniu, zwtaszcza biologicznym przetwarzaniu
bioodpadow (w warunkach tlenowych i beztlenowych). Na
kursie omowione zostang zagadnienia zwigzane z
podstawowymi problemami dotyczgcymi przeznaczenia tych
operacji i urzadzen jednostkowych, zasad ich stosowania,
doboru, parametréw, obliczen technologicznych i
projektowania.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Magazynowanie i obrébka wstepna odpadéw (rozdrabnianie,
mieszanie, przesiewanie, zageszczanie, separacja/
sortowanie itp.). Charakterystyka i rodzaje operacji
jednostkowych oraz urzgdzen (w zaktadach przetwarzania
odpadéw). Transport wewnetrzny (w zaktadzie
przetwarzania) w inzynierii przetwarzania odpadéw —
urzadzenia i operacje jednostkowe (przenosniki). Biologiczne
przetwarzanie bioodpaddw - w warunkach tlenowych i
beztlenowych - technologie, operacje jednostkowe,
urzadzenia.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Obliczenia technologiczne przetwarzania odpaddw,
zwlaszcza bioodpadéw - z wykorzystaniem réznych
technologii - w warunkach tlenowych i beztlenowych.
Obliczenia technologiczne proceséw gtéwnych, obrébki
wstepnej i koncowej (uszlachetniania), dla poszczegdlnych
operacji jednostkowych. Obliczenia ilosci zasobéw
pozyskiwanych z odpaddéw, w tym wytwarzanego kompostu,
biogazu. Wybor urzgdzenia. Konsultacje projektowe.

wo1

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie zasad oraz
technologii przetwarzania odpadéw, w tym bioodpaddw oraz
wykorzystywania operacji jednostkowych i urzadzen

IS_WO02, IS_WO05, IS_W12

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego

w02

Student posiada wiedze w zakresie projektowania rozwigzan
w przetwarzaniu odpadéw, w tym bioodpadow z
wykorzystaniem réznych operacji jednostkowych i urzadzen

IS_WO02, IS_W09, IS_W11, IS_W12
Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego

uo1

Student potrafi stosowac zasady oraz technologie
przetwarzania odpadoéw, w tym bioodpaddw oraz potrafi
stosowac operacje jednostkowe i urzadzenia.

IS_U02, IS_U10

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne
Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego

uo2

Student potrafi projektowaé rozwigzania w zakresie w
przetwarzaniu odpadéw, w tym bioodpadéw z
wykorzystaniem réznych operacji jednostkowych i urzadzen.

IS_U02, IS_UO05, IS_U10
Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego

K01

Rozumie znaczenie inzynierii przetwarzania odpadéw, potrafi
formutowac problemy (zagadnienia) zwigzane z tym tematem.

IS_KO01, IS_KO04, IS_KO05
Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne
K02

Potrafi pracowac¢ w zespole, petni¢ w nim r6zne funkcje oraz
Swiadomie odpowiadac za wspdlnie wykonywane zadania.

IS K01, IS K02, IS _KO03
Projekt: projekt:Wykonanie zadania projektowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISR-ISA-6407

Environmental Protection Management in Urban Areas
2020L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[l year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lll year Environmental Engineering - Elective
Courses (obieralne przedmioty),EE Ist sem.6 Environmental
Engineering

Wybieralny
angielski
ISISD-S6-ISA-1110
3

Zapoznanie studenta z zasadami zarzgdzania ochrong
Srodowiska w aglomeracjach miejskich.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

1. Zarzgdzanie ochrong $rodowiska w miastach —
wprowadzenie do tematu, ogélne wytyczne, finansowanie,
programy ochrony srodowiska, inwestycje i rozwoj
infrastruktury komunalnej, przemystowej i transportowej w
miastach, ocena oddziatywania na srodowisko procesu
rozwoju miast; 2. Problematyka ochrony Srodowiska w
miastach — dlaczego miasta sg tak wazne? 3. Wyzwania
zarzadzania ochrong $rodowiska w miastach w kontekscie
gospodarowania odpadami, gospodarki wodnej, ochrony
powietrza, ochrony przed hatasem; 4. Racjonalne
gospodarowanie energig w miastach; 5. Zarzadzanie
ochrong $rodowiska w rozwoju infrastruktury — system
strategicznych OOS, wybér wariantu realizacji
przedsiewziecia, kontekst spoteczny realizacji przedsiewzie¢,
prognozowanie wartosci kryteriow; 6. Konsultacje spoteczne,
negocjacje, protesty na tle ekologicznym i mediacje.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu

1. Wprowadzenie, omdwienie programu zajec¢, wybor tematu
pracy projektowej; 2. Realizacja pracy projektowej opartej o
analize stanu obecnego i propozycje racjonalizaciji
zarzadzania ochrong srodowiska w wybranej sferze
dziatalnosci aglomeracji miejskiej, jednostki terenowej lub w
procesie inwestycyjnym na terenie miasta/gminy; 3.
Prezentacja pracy, obrona projektu

w01

Posiada podbudowang teoretycznie szczegotowg wiedze
dotyczaca zagrozen zwigzanych ze specyfika srodowiska na
terenach miejskich oraz ich oddziatywania na srodowisko
spoteczne miast, jak réwniez zasad zarzgdzania ochrong
Srodowiska w aglomeracjach miejskich

IS_WO05, IS_W10

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wykladu.

w02

Posiada ugruntowana wiedze w zakresie systeméw
zarzadzania ochrong $rodowiska w jednostkach samorzadu
terytorialnego oraz potrzeb aktualizowania i modyfikowania
takich systemow

IS_WO05

Wykitad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktéw z
pisemnego zaliczenia wykladu.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowej, prezentacja.

uo1

Posiada umiejetnosci korzystania z informacji dostepnych w
roznych Zrédtach, kompilowania tych informacji oraz
wyciggania stosowanych wnioskow i opinii dotyczgcych
funkcjonowania réznych aktywnosci zwigzanych z
funkcjonowaniem aglomeracji miejskich

IS_Uo07

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowej, prezentacja.

uo2

Posiada umiejetnosci przygotowania opracowania zdobytych
informacji, w tym zaprezentowania ich w formie prezentacji
dotyczacej zgromadzonego materiatu i wkasnych propozycji
zwigzanych z analizowanym problemem Srodowiskowym

IS_U13

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wykiadu.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowej, prezentacja.

K01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Rozumie i ma swiadomos¢ wagi odpowiedniego sposobu
zarzadzania ochrong srodowiska, ze szczegllnym
uwzglednieniem teren6w miejskich, w tym zwtaszcza
skutkoéw dla srodowiska przyrodniczego i spotecznego
wynikajacych z okreslonego sposobu zarzgdzania ochrong
Srodowiska

IS_KO05

Wyktad: kolokwium_pisemne:Uzyskanie min. 51% punktow z
pisemnego zaliczenia wyktadu.

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowej, prezentacja.

K02

Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej oraz umiejetnie podejmuje dziatania, aby zdobytg
wiedzg dzieli¢ sie ze spoteczenstwem

IS_KO04

Projekt: projekt:Terminowe i poprawne przygotowanie pracy
projektowej, prezentacja.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Wykiad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1110-ISISR-ISA-6411

Indoor Environment Engineering |
2020L

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Wybieralny
angielski
ISISD-S6-ISA-1110
3

Zapoznanie studenta z aktualnymi kierunkami rozwoju i
modernizacji w zakresie systemow wentylacji i klimatyzacji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Systemy wentylacji i klimatyzacji oraz rozwigzania dla
srodowisk specyficznych dla: domoéw, budynkoéw biurowych,
laboratoridw, kuchni, szpitali i obiektéw przemystowych.
Systemy wentylaciji i klimatyzacji oraz rozwigzania dla
Ssrodowisk specyficznych dla: doméw, budynkéw biurowych,
laboratoridw, kuchni, szpitali i obiektow przemystowych.

wWo1l

Posiada wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i
modernizacji w zakresie systemow wentylacji i klimatyzaciji.
IS_W10

Wykiad: zaliczenie:zaliczenie wyktadow

Projekt: kolokwium_pisemne:zaliczenie 4 kolokwiow w
semestrze

W02

Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu projektowania,
budowy, modernizacji i eksploatacji instalacji wentylacji i
klimatyzaciji.

IS_ W11
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Czesé |

Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Projekt: kolokwium_pisemne:zaliczenie 4 kolokwiow w
semestrze

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena ciggta
pracy biezacej na ¢wiczeniach

Projekt: projekt:wykonanie samodzielnie projektu

uol
Potrafi wybrac i zastosowaé odpowiednie materiaty na

urzadzenia i instalacje stosowane w wentylacji i klimatyzaciji.

IS_U10
Projekt: projekt:wykonanie samodzielnie projektu
uo2

Potrafi dobra¢ specyficzne urzgdzenia stosowane w
wentylacji i klimatyzaciji.

IS_U13

Projekt: projekt:wykonanie samodzielnie projektu

K01

Ma Swiadomos¢ potrzeby ciggtego uzupetniania nabytej
wiedzy.

IS_KO01

Wyklad: zaliczenie:zaliczenie wyktadow

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zajeé:ocena ciggta
pracy biezacej na ¢wiczeniach

Projekt: projekt:wykonanie samodzielnie projektu

K02

Potrafi pracowac w zespole i ma $wiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspélnie wykonywane zadania.

IS_KO02

Projekt: ocena_aktywnosci_podczas_zaje¢:ocena ciggta
pracy biezacej na ¢wiczeniach
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1110-ISISR-ISA-6409
Natural Gas Engineering
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

[Il year Environmental Engineering - Elective Courses
(obieralne przedmioty),EE Ist sem.6 Environmental
Engineering

Wybieralny

angielski

ISISD-S6-ISA-1110

3

Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy z
zakresu branzy gazowniczej, w szczegolnosci ze Srednimi i
dalszymi sektorami przemystu gazowniczego oraz
wykorzystaniem gazu ziemnego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Podstawowe wtasciwosci fizykochemiczne gazu ziemnego.
Rynek gazu ziemnego. Podziat sieci gazowych. Rurociggowy
transport gazu. Podstawowe elementy systemu
przesylowego gazu. Transport gazu w postaci skroplonej
(LNG) i sprezonej (CNG). Magazynowanie gazu.
Podstawowe elementy systemu dystrybucyjnego. Pomiary
ilosci, strumienia i kalorycznosci gazu. Uzytkowanie gazu.
Hydratu gazu ziemnego. Gazy zrédet odnawialnych.
Dekarbonizacja systeméw gazowniczych.

Modelowanie hydrauliczne sieci gazowych. Symulacja sieci
gazowych. Projektowanie stacji gazowych.

w01

Posiada podstawowg wiedze w zakresie systemow
gazowniczych, obiektéw, elementdw sieci, pomiarow w
gazownictwie oraz odbiornikéw gazu.
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Czesé |

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_W10, IS W11
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
Umiejetnosci
Kod efektu uo1
Opis Student potrafi przeprowadzi¢ modelowanie hydrauliczne

sieci gazowej, zaprojektowac i zwymiarowac podstawowe
elementy sieci gazowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U02, IS_U03, IS_U05
Metody weryfikaciji projekt
Kompetencije spoteczne
Kod efektu K01
Opis Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO01
Metody weryfikacji kolokwium_pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1110-ISISR-ISA-7304
Technical Documentation
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),IV year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (obowigzkowe przedmioty),EE Ist sem.7
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S7-ISA-1110
2

Zapoznanie studenta z zasadmi tworzenia dokumentaciji
technicznej w procesie inwestycyjnym.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Plan zagospodarowania terenu. Informacja Bezpieczenstwa i
ovhrony zdrowia. Specyfikacja wykonania i odbioru robét
budowlanych. Przedmiar robo6t. Harmonogram robot
budowalnych.

wo1

Ma wiedze nt. wymaganej dokumentacji technicznej w
procesie inwestycyjnym

IS W13

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
zadania domowego

uol
Potrafi przygotowa¢ dokumentacje dla wybranego zadania
IS U1l

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie
zadania domowego
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Czesé |

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

K01

Ma swiadomos$¢ wagi aspektdw pozatechnicznych pracy

inzyniera
IS_KO05

Cwiczenia: sprawozdanie/raport pisemny:przygotowanie

zadania domowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-7305

Air Pollution Dispersion Modelling
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),EE Ist sem.7 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S7-ISA-1110
4

Giéwnym celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z
teorig modelowania dyspersji zanieczyszczen powietrza.
Studenci powinni naby¢ umiejetnosci stosowania modeli
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza. Ponadto
naucza sie analizowa¢ wyniki symulacji. Po zakoriczeniu
kursu studenci bedg w stanie rozwigzac¢ podstawowe
problemy inzynierii Srodowiska zwigzane z ocena jakosci
powietrza.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Czesé |

Zajecia komputerowe

Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

K: Zajecia przygotowawcze. Zadania obliczeniowe. Zadanie
1: Symulacje niezbedne do przygotowania wniosku o
wydanie pozwolenia dotyczgcego emisji zanieczyszczenh do
powietrza atmosferycznego - zastosowanie modelu
regulacyjnego (Obliczenia podstawowych parametrow emisiji
S02, NOx i pylu zawieszonego, okreslenie pozostatych
danych wejsciowych, symulacja dyspersji zanieczyszczen w
atmosferze, interpretacja i prezentacja wynikéw, analiza
rozktadu przestrzennego stezen zanieczyszczen,
interpretacja statystyczna wynikOw, wykonanie oceny jakosci
powietrza na wybranym obszarze, prezentacja i obrona
zadania). Zadanie 2: Badanie bezpieczenstwa -
zastosowanie modelu dyspersji gazéw ciezkich (Obliczenie
parametréw emisji dla wybranych przypadkowych uwolnien
gazow ciezkich, okreslenie pozostatych danych wejsciowych,
symulacja rozpraszania gazéw ciezkich w atmosferze,
interpretacja i prezentacja wynikow, analiza rozktadu
przestrzennego stezenia gazow ciezkich, wyznaczenie stref
zagrozenia, prezentacja i obrona zadania). Przettumaczono z
www.DeepL.com/Translator (wersja darmowa)

W:Wprowadzenie. Meteorologia warstwy granicznej
atmosfery. Zrodta zanieczyszczen powietrza. Teoria
dyspersji zanieczyszczeh powietrza. Kategoryzacja modeli
przy uzyciu roznych kryteriow. Charakterystyka réznych klas
modeli dyspersji zanieczyszczeh powietrza. Zastosowanie
modeli. Ocena jakosci modeli matematycznych.

w01

Zna podstawy teoretyczne rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczenh w atmosferze.

IS_WO06

Wyktad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
wykonanych zadan

w02

Zna modele rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen powietrza
ze szczegdblnym uwzglednieniem modeli stosowanych w
praktyce inzynierskiej .

IS W04

Wyktad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu

Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
wykonanych zadan

uo1

Potrafi wykonywac¢ symulacje rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen powietrza z uzyciem dostepnych pakietow
komputerowych i interpretowac wyniki symulacji .

IS_U03
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Czesé |
Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
wykonanych zadan

Kompetencije spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma swiadomos¢ koniecznosci cigglego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO1

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium

Zajecia komputerowe: sprawozdanie/raport pisemny:ocena
wykonanych zadan

Kod efektu K02

Opis Jest odpowiedzialny za wspdlnie realizowane zadania,
zZwigzane z pracg zespotowa .

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikacji Wykiad: egzamin_pisemny:ocena z egzaminu
Zajecia komputerowe: kolokwium_pisemne:ocena z
kolokwium
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1110-ISISR-ISA-7306

Spatial Planning and Sustainable Development
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),EE Ist sem.7 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S7-ISA-1110
2

Celem jest dostarczenie studentom odpowiedniej wiedzy na
temat planowania przestrzennego i zréwnowazonego
rozwoju.

Studenci powinni naby¢ umiejetnosci rozumienia ztozonych
relacji miedzy srodowiskiem zabudowanym i naturalnym. Po
ukonczeniu kursu studenci beda w stanie analizowac
dokumenty planistyczne i interpretowac ich zapisy, a takze
wspoOtpracowac z planistami

przy opracowywaniu dokumentéw planistycznych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Przeglad teorii i praktyki planowania przestrzennego w
réznych skalach (ze szczegdlnym uwzglednieniem skali
gminy). Problemy i wyzwania zwigzane ze zréwnowazonym
rozwojem. Planowanie przestrzenne jako narzedzie
rozwigzywania konfliktéw zwigzanych z r6znym
wykorzystaniem terenu. Studia przypadkéw
zagospodarowania przestrzennego w roznych krajach.

wo1

Posiada podstawowe wiadomosci w zakresie planowania
przestrzennego i rozwoju zrownowazonego.

IS_W03, IS_W05

Wykiad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Wykiad: prezentacja:ocena z prezentacji
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Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

U0l

Posiada umiejetnos¢ interpretacji zapiséw opracowan
planistycznych i oceny wptywu projektowanego sposobu
zagospodarowania terenu ha srodowisko . srodowisko.
IS_U11

Wykitad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Wykiad: prezentacja:ocena z prezentacji

K01

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje .

IS_KO5

Wykitad: kolokwium_pisemne:ocena z kolokwium
Wykilad: prezentacja:ocena z prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu

1110-ISISR-ISA-7888

Internship

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),EE Ist sem.7 Environmental Engineering
Obowigzkowy

angielski

ISISD-S7-ISA-1110

5

Celem praktyk odbywanych przez studentéw jest zapoznanie
sie z urzadzeniami i procesami w skali technicznej, a takze
skonfrontowanie wiedzy zdobytej na Uczelni z
rzeczywistoscia.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

150.00 h

Ksztalcenie odbywa sie poprzez realizacje przez studenta
zadan, pod nadzorem Kierownika praktyk, wg programu
szczegobtowego zatwierdzonego przez Opiekuna
merytorycznego praktyk ze strony Uczelni, zbieznego z
zagadnieniami studiéw na kierunku inzynieria Srodowiska,
okreslonym w Ramowym Regulaminie Praktyk.

w01

Posiada ugruntowana wiedze dotyczaca metod, technik i
narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska, w zaleznosci
od miejsca odbywania praktyki.

IS_WO01, IS_WO02, IS_WO03, IS_W04, IS_WO05, IS_WO06,
IS_WO07, IS_W08, IS_W09, IS_W10, IS_W11, IS_W12,
IS_W13,IS_W14

sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z praktyki

uo1
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Czesé |
Opis Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobytg w toku

studiéw w zakresie projektowania i wykonawstwa robot
zwiazanych z inzynierig srodowiska, w zaleznosci od miejsca

odbywania praktyki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01, I1S_U02, 1S _U03, IS_U04, IS_UO05, IS_U06, IS_UO07,
IS_U08, I1IS_U09, IS_U10, IS_U11,I1S_U12,1S_U13

Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z praktyki

Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposob zapewniajgcy terminowe
wykonanie zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02, IS_KO03, IS_K06

Metody weryfikacji sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z praktyki
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Projekt
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-7302

Renewable Energy Systems

2009z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),IV year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (obowigzkowe przedmioty),EE Ist sem.6
Environmental Engineering (tylko do planu, tryb 7-
semestrany),EE Ist sem.7 Environmental Engineering
Obowigzkowy

angielski

ISISD-S7-ISA-1110

4

In order to meet the world’s growing energy demand,
renewable energy becomes more important. On the other
hand renewable energies are required to reduce the
greenhouse emissions and pollutions from fossil fuels. This
course provides a comprehensive overview of the most
important renewable energies systems. After completion the
student will be able to formulate the underlying
thermodynamics and main characteristics of renewable
energy sources. The student will be able to describe
renewable energy technologies, sources, conduct techno-
economical assessments and define the optimal combination
of technological solutions to minimize greenhouse gases and
pollutions.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Ogolne wprowadzenie. Zapotrzebowanie na energie, zrodia,
systemy energetyczne, scenariusze. Energia wiatru.
Charakterystyka i aerodynamika (rozktad predkosci wiatru,
teoria elementu fopaty, teoria pedu, wspoétczynnik mocy,
krzywa mocy, profil, konstrukcja topaty). Systemy konwersji,
obliczenia mocy i ekonomia. Analiza uszkodzen topat
wirnika. Zastosowania turbin wiatrowych. Wytwarzanie
energii wodnej. Historia i nowe osiggniecia, mechanika
ptyndw, typy turbin, obliczanie energii wodnej i potencjatu
wodnego. Energia z biomasy. Definicja biomasy i jej zwigzek
Z energig globalng. Charakterystyka biomasy i systemy
konwersji biomasy (reaktory ze ztozem statym, fluidalnym i
przeptywowym). Spalanie, zgazowanie i podstawy pirolizy.
Emisje. Energia fotowoltaiczna. Wprowadzenie,
promieniowanie stoneczne, materiaty ogniw, fizyka ogniw
stonecznych, alternatywne koncepcje, technologie
cienkowarstwowych ogniw stonecznych, autonomiczne i
podigczone do sieci systemy PV, algorytmy MPPT, aspekty
ekonomiczne. Kolektory stoneczne. Zasada dziatania
kolektorow stonecznych, interakcja kolektora i zasobnika,
szacowanie uzysku energii i sprawnosci konwersji, dostepne
systemy, kolektory, szacowanie dziennego uzysku. Energia
odnawialna w $srodowisku budowlanym. Przeptywy energii,
pasywna energia stoneczna, magazynowanie ciepta i pompy
ciepta. Technologia wodorowa i ogniwa paliwowe. Strategie
przejsciowe i poréwnanie z innymi paliwami. Produkcja,
dystrybucja i magazynowanie wodoru. Wodorowe ogniwa
paliwowe i ich koncepcije.

Studenci przedstawig obowigzkowy referat na wybrany temat
energetyczny, ktéry musi zosta¢ zatwierdzony przed
przystapieniem do egzaminu koncowego. Wnioski z pracy
zostang przedstawione na zajeciach.

wo1

Uporzadkowana i teoretyczna wiedza na temat odnawialnych
zrodet energii
IS_W10

Wykiad: kolokwium_pisemne:test
Projekt: projekt:przygotowanie referatu i prezentacji

uo1

Potrafi opisac i fizycznie zinterpretowac¢ zjawiska techniczne
oraz przeprowadzi¢ analize spoteczno-ekonomiczng
zwigzang z wykorzystaniem OZE.

IS_U04, IS_U06, IS_U13

Wykiad: kolokwium_pisemne:test

Projekt: projekt:przygotowanie referatu i prezentacji

K01

Ma swiadomos$¢ waznosci prac inzynierskich w zakresie
stosowania technologii energetyki rozproszonej w
szczegolnosci wykorzystujgcych energetyke odnawialna,.
IS_K05

Wykiad: kolokwium_pisemne:test
Projekt: projekt:przygotowanie referatu i prezentacji
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

Projekt

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia

1110-ISISR-ISA-7303
Environmental Impact Assessments
2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),IV year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (obowigzkowe przedmioty),EE Ist sem.7
Environmental Engineering,EE Ist sem.7 Environmental
Engineering (tylko do planu, tryb 7-semestrany)

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S7-ISA-1110
4

Zapoznanie studentéw z procedurami ocen oddziatywania na
Srodowisko stosowanymi w przypadku proceséw planowania
przestrzennego i sektorowego na szczeblu krajowym,
regionalnym i lokalnym (tj. tworzenia dokumentow
planistycznych), a takze z procesami projektowania i
realizacji przedsiewzie¢ oraz eksploatacji istniejgcych
obiektow. Uzupetieniem wiedzy przekazywanej w trakcie
wyktadoéw sg ¢wiczenia projektowe, ktére dostarczajg
studentom informacji o procedurach formalno-prawnych oraz
dajg praktyczne umiejetnosci niezbedne do przeprowadzania
ocen oddziatywania na srodowisko i audytu srodowiskowego
(przegladéw ekologicznych) wybranych komponentéw
Srodowiska, a takze sporzadzania formalnych raportéw
stanowigcych podstawe do wydawania decyzji
administracyjnych (np. Srodowiskowych).

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h
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Wyktad

Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Podstawowe definicje. Krotka historia ocen oddziatywania na
Ssrodowisko na swiecie, w UE i w Polsce. Zasady i regulacje
miedzynarodowe (dyrektywy i konwencje) majgce
zastosowanie do ocen oddziatywania na srodowisko.
Podstawy prawne postepowania w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko w Polsce - ewolucja przepiséw
i ich stan koricowy. Rodzaje przedsiewzie¢ wptywajacych na
stan $rodowiska (polityki, plany i programy oraz projekty
inwestycyjne). Strategiczne oceny oddziatywania na
$rodowisko (SOOS). Proces inwestycyjny w kontekscie
wymagan ochrony $rodowiska. Cele techniczne i rodzaje
ocen oddziatywania na srodowisko (screening). Procedury
formalno-prawne ocen oddziatywania na $srodowisko -
analiza wzorcow. Oddzialywanie na $srodowisko na etapie
realizacji, eksploatacji i likwidacji obiektu oraz ocena tego
oddzialywania. Ocena oddziatywania na srodowisko w
kontekscie transgranicznym. Formalna procedura oceny
oddziatywania na srodowisko na etapie planowania
przedsiewziecia. Harmonogram procedur oceny. Decyzja o
Srodowiskowych uwarunkowaniach realizaciji
przedsiewziecia. Metody i techniki oceny. Materiaty zrodtowe
w ocenach oddziatywania na srodowisko. Wykorzystanie
danych z monitoringu $srodowiska. Okreslenie zakresu oceny
oddziatywania na srodowisko (scoping). Opisowe listy
kontrolne. Jak uszczegétowi¢ ocene (od jakosciowej do
ilosciowej). Metody oceny oddziatywania na srodowisko:
skalowane i wazone listy kontrolne, macierze, macierz
naktadania, macierz wspétzaleznosci sieci, macierz
poréwnawcza stanu srodowiska, modelowanie
matematyczne. Alternatywy rozwigzan w ocenach
oddziatywania na $rodowisko. Nadzwyczajne zagrozenia
srodowiska i ich ocena. Europejska Sie¢ Ekologiczna Natura
2000 i jej implikacje dla procedur SOOS i 00S. Oceny ex-
post i badania ekologiczne (ES). Ogolne zasady i wymogi
formalne, jakie powinny spetnia¢ badania. ES obszaréw
zanieczyszczonych. Oddziatywanie na Srodowisko obiektéw
gospodarki $ciekami i odpadami statymi. Zrodta, rodzaje i
zasieg oddziatywania oczyszczalni $ciekéw i sktadowiska
odpadéw statych. Aktywne i pasywne metody ograniczania
niekorzystnych oddziatywan. Udziat spoteczenstwa w
procedurach oceny oddziatywania na srodowisko. Formy i
techniki konsultacji z udzialem spoteczenstwa. Rola
inwestora i organdw ochrony srodowiska w procedurze
oceny oddziatywania na srodowisko. Raport o oddziatywaniu
przedsiewziecia na srodowisko - zasady sporzgdzania i
wymogi formalne.

Wykonanie projektu oceny oddziatywania na srodowisko,
wraz z opisem techniczno-technologicznym,
wariantowaniem, minimalizacjg oddziatywania i innymi
aspektami okreslonymi w Art. 68 Ustawy o udostepnianiu
informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko.

wo1

Posiada podstawowag wiedze o cyklu zycia produktow,
obiektéw lub instalaciji.

IS_W09
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu
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Czesé |
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

w02

Posiada szczeg6towg wiedze z ochrony Srodowiska w
zakresie wybranych chemicznych i biologicznych technik i
metod stosowanych w inzynierii Srodowiska oraz
podstawowych technologii stuzgcych ochronie wody, gleby i
powietrza.

IS_ W02, IS_WO05, IS_W11, IS_W12
Wykiad: zaliczenie:Zaliczenie wyktadu

uo1

Potrafi przygotowywa¢ wymagane raporty o oddziatywaniu
na srodowisko przedsiewzie¢ w zakresie gospodarki
komunalnej, lub potrafi opracowywac wnioski i zna zasady
wydawania decyzji administracyjnych w ochronie Srodowiska.

IS_U04, 1S_U09, IS_U11, IS_U13
Projekt: projekt:Wykonanie projektu

K01

Ma swiadomos¢ wagi pozatechnicznych aspektow i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
IS_KO05

Projekt: projekt:Wykonanie projektu

K02

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania zwigzane z praca zespotowa, biorgc pod uwage
aspekty etyczne.

IS_KO02, IS_KO04, IS_KO05, IS_KO06
Projekt: projekt:Wykonanie projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

1110-ISISR-ISA-7408

Hydrology of Small Drainage Basins
1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),IV year Environmental Engineering - Elective
Courses (obieralne przedmioty),EE Ist sem.7 Environmental
Engineering

Wybieralny
angielski
ISISD-S7-ISA-1110
3

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
metodami stuzgcymi do okreslania przeptywow
maksymalnych w matych zlewniach rzecznych. Na zajeciach
prezentowane sg réwniez podstawowe rodzaje budowli
hydrotechnicznych, z ich charakterystycznymi elementami
oraz wybranymi warunkami technicznymi jakim powinny
odpowiadacé te obiekty i ich usytuowanie.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zagadnienia wstepne - srodowisko wodno-gruntowe, rodzaje
zlewni, fizyczne cechy zlewni zurbanizowanej, parametry
zlewni. Odptyw - rodzaje, czynniki, zaburzenia, zmiennos¢,
wspotczynnik sptywu, wspotczynnik odptywu, wspotczynnik
opo6znienia. Wezbrania opadowe - charakterystyka,
formowanie kulminaciji, zjawisko ruchu fali wezbraniowej,
modelowanie zasiegu zalewéw. Rola retencji zlewni w
ksztattowaniu wezbran opadowych. Metody obliczen
przeptywow maksymalnych w zlewniach zurbanizowanych.
Budownictwo wodne jako element rozwoju cywilizacyjnego w
historii ludzkosci. Przeznaczenie i rodzaje budowli wodnych.
Kanalizacja i zestopniowanie rzeki. Rodzaje i
charakterystyka przepustow drogowych.
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Czesé |
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Zagadnienia wstepne - srodowisko wodno-gruntowe, rodzaje
zlewni, fizyczne cechy zlewni zurbanizowanej, parametry
zlewni. Odptyw - rodzaje, czynniki, zaburzenia, zmiennos¢,
wspotczynnik sptywu, wspétczynnik odptywu, wspotczynnik
opOznienia. Wezbrania opadowe - charakterystyka,
formowanie kulminaciji, zjawisko ruchu fali wezbraniowej,
modelowanie zasiegu zalewOw. Rola retencji zlewni w
ksztattowaniu wezbran opadowych. Metody obliczen
przeptywdw maksymalnych w zlewniach zurbanizowanych.
Budownictwo wodne jako element rozwoju cywilizacyjnego w
historii ludzkosci. Przeznaczenie i rodzaje budowli wodnych.
Kanalizacja i zestopniowanie rzeki. Rodzaje i
charakterystyka przepustow drogowych.

wo1

Posiada rozszerzong wiedze niezbedng do rozumienia
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej w
zakresie inzynierii Srodowiska oraz zna podstawowe akty
prawa oraz obowigzujgce normy i przepisy z zakresu
ochrony srodowiska.

IS_WO05, IS_W13

Wykfad: test

Projekt: projekt

W02

Posiada szczeg6towg i podbudowang teoretycznie wiedze z
mechaniki ptynéw w zakresie przeptywdéw w urzadzeniach do
oczyszczania wody i Sciekdw, wdd powierzchniowych i
podziemnych.

IS_WO08
Wykiad: test
Projekt: projekt
w03

Posiada szczegotowg, podbudowang teoretycznie wiedze z
zakresu projektowania, budowy, modernizaciji i eksploatacji
obiektow gospodarki lub inzynierii wodnej.

IS W11

Wyktad: test
Projekt: projekt

uo1

Potrafi przeprowadzi¢ analize poréwnawcza w celu doboru
urzadzen stosowanych w inzynierii wodne;j.

IS_U03

Wyktad: test

Projekt: projekt

uo2

Potrafi wykonac i przedstawi¢ w formie pisemnej i prezentac;ji
ustnej projekt, system lub proces typowy dla inzynierii
wodne;j.

IS_U05

Wykiad: test

Projekt: projekt

uo3
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Czesé |

Opis Potrafi samodzielnie przeanalizowac, opisac i ocenic¢
przebieg proceséw fizycznych w inzynierii i gospodarce
wodne;j.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_U01

Metody weryfikaciji Wykfad: test

Projekt: projekt
Kompetencje spoteczne

Kod efektu K01

Opis Ma Swiadomos¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania praw autorskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO06

Metody weryfikaciji Wykfad: test
Projekt: projekt

Kod efektu K02

Opis Rozumie potrzebe i odpowiedzialno$¢ przekazywania

spoteczenstwu —m.in. poprzez $rodki masowego przekazu
informacji o osiggnieciach techniki i innych aspektach
dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi przekazac takie
informacje w spos6b powszechnie zrozumialy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO04

Metody weryfikacji Wykiad: test
Projekt: projekt
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-ISISR-ISA-7410

Waste Recycling and Reuse Technology
20217

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - Elective Courses
(obieralne przedmioty),EE Ist sem.7 Environmental
Engineering

Wybieralny

angielski

ISISD-S7-ISA-1110

3

Celem przedmiotu jest wyposazenie studentéw w wiedze z
zakresu mechanizmow, innowacyjnych rozwigzan i
zaawansowanych technologii zwigzanych z ponownym
wykorzystaniem i recyklingiem. Na kursie oméwione zostang
zagadnienia zwigzane z gospodarka o obiegu zamknietym i
wazna rolg surowcdw wtérnych. Oméwione zostang techniki i
technologie recyklingu i ponownego wykorzystania, ktére
mozna zastosowac we wspoétczesnej gospodarce.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

W ramach projektu studenci opracujg koncepcje systemowo-
technologiczng ponownego uzycia i recyklingu dla wybranej
branzy lub dla wybranego strumienia odpadow.

Omowienie pojecia surowcow wtérnych i ich roli we
wspotczesnej gospodarce. Koncepcja gospodarki o obiegu
zamknietym. Rola surowcéw wtérnych w kontekscie
ograniczonej liczby zasob6éw naturalnych. Wykorzystanie
surowcow wtdérnych w gospodarce tradycyjnej i cyrkularnej —
zasada kaskadowego wykorzystania zasob6éw. Oméwienie
wybranych technik i technologii recyklingu i ponownego
wykorzystania w odniesieniu do wybranych strumieni
materiatowych. Warunki rynkowe wykorzystania surowcow
wtornych.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Student zna zasady ponownego uzycia i recyklingu odpadow
IS W11, IS_W12

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne wyktadu
W02

Student rozumie znaczenie surowcéw wtdrnych dla
zrownowazonej gospodarki
IS_W09, IS_W12

Wykitad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne wyktadu

uo1

Student potrafi opracowac koncepcje systemu recyklingu i
ponownego uzycia dla wybranego strumienia odpadéw.
IS_U04, IS_U05, IS_U06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne wyktadu
Projekt: projekt:poprawne wykonanie i prezentacja zadania
projektowego

uo2

Student potrafi opracowac i zaprezentowac¢ w odpowiednigj
formie projekt, system lub proces typowy dla gospodarki
odpadami.

IS_U04, IS_U05

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne wyktadu

Projekt: projekt:poprawne wykonanie i prezentacja zadania
projektowego

K01

Student rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
IS_KO1

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne wyktadu

Projekt: projekt:poprawne wykonanie i prezentacja zadania
projektowego

K02

Student potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomosc¢
odpowiedzialnosci za wspélnie wykonywane zadania

IS_KO02, IS_KO5

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie pisemne wyktadu
Projekt: projekt:poprawne wykonanie i prezentacja zadania
projektowego
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS
03. Tresci ksztatcenia
Projekt

1110-ISISR-ISA-7406

Indoor Air Engineering Il

2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),IV year Environmental Engineering - Elective
Courses (obieralne przedmioty),EE Ist sem.7 Environmental
Engineering

Wybieralny

angielski

ISISD-S7-ISA-1110

3

Giownym celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze
szczegobtowg wiedzg na temat nowoczesnych rozwigzan i
ustug zintegrowanych w inteligentnych budynkach pod katem
gotowosci do zaspokajania potrzeb uzytkownikow i
ograniczania zuzycia energii. Studenci nabywajag
umiejetnosci okreslania odpowiednich rozwigzan dla
inteligentnych budynkow.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Inteligentny wskaznik gotowosci. Zrodta energii, nosniki i
paliwa. Generatory ciepta - piece i kotty. Pompy ciepta.
Kolektory stoneczne. Gruntowe wymienniki ciepta do
wstepnego ogrzewania i chtodzenia powietrza. Agregaty
chtodnicze. Chtodzenie wyparne. Chiodzenie wspomagane
energig stoneczna. Fotowoltaika (PV). Zdecentralizowana
produkcja energii; mikrokogeneracja; ogniwa paliwowe;
budynki; zintegrowane turbiny wiatrowe. Projektowanie cyklu
zycia
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Inteligentny wskaznik gotowosci. Zrodta energii, nosniki i
paliwa. Generatory ciepta - piece i kotty. Pompy ciepta.
Kolektory stoneczne. Gruntowe wymienniki ciepta do
wstepnego ogrzewania i chtodzenia powietrza. Agregaty
chtodnicze. Chiodzenie wyparne. Chtodzenie wspomagane
energig stoneczng. Fotowoltaika (PV). Zdecentralizowana
produkcja energii; mikrokogeneracja; ogniwa paliwowe;
budynki; zintegrowane turbiny wiatrowe. Projektowanie cyklu
zycia

wo1

Potrafi okresli¢ wskazZnik gotowosci budynkéw do obstugi
inteligentnych sieci

IS_W10

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena ciaggta
pracy biezgcej na ¢wiczeniach Projektowych.

w02

Potrafi wskaza¢ optymalne rozwigzania niezbedne do
ograniczenia zuzycia energii w obiektach

IS W11

Wykiad: zaliczenie:Test zaliczajacy wyktady

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena ciagta
pracy biezacej na ¢wiczeniach Projektowych.

Projekt: projekt:Ocena zrealizowanego projektu

uol

Potrafi pracowac¢ w zespole projektowym
IS_U13

Projekt: projekt:Ocena zrealizowanego projektu
uo2

Potrafi przedstawi¢ zrealizowany projekt samodzielnie i
zespotowo

IS_U05
Projekt: projekt:Ocena zrealizowanego projektu

K01

Rozumie koniecznos¢ doksztatcania sie w zakresie zmian w
technologiach zwigzanych ze zréwnowazonym
budownictwem

IS_KO1

Projekt: ocena_aktywnos$ci_podczas_zaje¢:Ocena ciaggta
pracy biezacej na ¢wiczeniach Projektowych.
Projekt: projekt:Ocena zrealizowanego projektu

K02

Rozumie zasady zréwnowazonego rozwoju w zakresie
budownictwa

IS_KO05

Wykiad: zaliczenie:Test zaliczajacy wyktady
Projekt: projekt:Ocena zrealizowanego projektu
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Projekt

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad
Projekt

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji
Umiejetnosci
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1110-ISISR-ISA-7405
Building Heating Systems |l
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),lIV year Environmental Engineering - Elective
Courses (obieralne przedmioty),EE Ist sem.7 Environmental
Engineering

Wybieralny
angielski
ISISD-S7-ISA-1110
3

Celem przedmiotu jest rozszerzenie wiedzy i umiejetnosci z
zakresu systemoOw ogrzewczych w budynkach o ogrzewanie
podiogowe oraz systemy automatycznej regulaciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

ogrzewanie podtogowe oraz systemy automatycznej regulacji
ogrzewanie podtogowe oraz systemy automatycznej regulacji

wWo1l

posiada wiedze z zakresu ogrzewania podiogowego
IS W11

Wykilad: test:Test teoretyczny

uol
potrafi projektowac systemy ogrzewania podtogowego
IS_U05

Projekt: praca_domowa:Zaliczenie zadania projektowego
Projekt: test:Kolokwium rachunkowe
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Laboratorium

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-ISISR-ISA-7401
Ecotoxicology

20227

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),IV year Environmental Engineering - Elective
Courses (obieralne przedmioty),EE Ist sem.7 Environmental
Engineering,EE Ist sem.7 Environmental Engineering (tylko
do planu, tryb 7-semestrany)

Wybieralny
angielski
ISISD-S7-ISA-1110
3

Zapoznanie studentéw z czynnikami wptywajgcymi na
toksycznos$¢ substanciji, klasyfikacjg toksycznosci substancji
chemicznych i sciekdbw, metodami oceny toksycznosci
substancji chemicznych i $ciekdw oraz oceng ryzyka
ekologicznego.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Whplyw substancji chemicznych na ekosystemy. Czynniki
wplywajgce na toksycznos¢ substanciji. Metody oceny
toksycznosci ksenobiotykow i Sciekow. Metodyka badan
ekotoksykologicznych. Okreslanie dopuszczalnych stezen
substancji w srodowisku. Zagrozenie ekologiczne i ocena
ryzyka. Klasyfikacja toksycznosci substancji chemicznych i
Sciekow.

Ocena toksycznego wptywu ksenobiotykéw znajdujacych sie
w Sciekach na organizmy wodne za pomoca testow
przezywalnosci, wzrostowych i enzymatycznych. Okreslenie
dopuszczalnego stezenia ksenobiotykéw w Srodowisku.
Ocena toksycznosci ksenobiotykéw w oparciu o normy
ustalone przez Unie Europejska (UE) i Agencje Ochrony
Srodowiska (EPA). Przeprowadzenie oceny ryzyka
ekologicznego.

USOS: Program studiéw
Strona 173 z 187

24.05.2024 08:59



Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Posiada wiedze na temat zagrozen zwiazanych z
wystepowaniem w $rodowisku réznorodnych substancji
chemicznych oraz oceny ryzyka Srodowiskowego.

IS_W02

Wykiad: kolokwium_pisemne

Wyktad: kolokwium_ustne

Laboratorium: kolokwium_pisemne
Laboratorium: kolokwium_ustne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

w02

Posiada wiedze na temat metod oceny ekotoksycznosci,
klasyfikacji toksycznosci substanciji chemicznych na terenie
Unii Europejskiej i w Stanach Zjednoczonych.

IS_W02

Wykiad: kolokwium_pisemne

Wyktad: kolokwium_ustne

Laboratorium: kolokwium_pisemne

Laboratorium: kolokwium_ustne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

uo1

Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ baterie testow
ekotoksycznosci, a nastepnie na podstawie wynikéw okresli¢
bezpieczne stezenia substancji chemicznych w Srodowisku.
IS_U09

Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

uo2

Postuguje sie poprawnie terminologig i nomenklatura
stosowang w ekotoksykologii w zakresie testow
ekotoksycznosci, deterministycznych i probabilistycznych
metod oceny zagrozenia i ryzyka srodowiskowego.

IS_U12

Wykiad: kolokwium_pisemne

Wyktad: kolokwium_ustne
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

uo3

Potrafi samodzielnie oraz w grupie przygotowac raport z
wykonanych badan ekotoksykologicznych zawierajacy opis
zastosowanych metod i uzyskane wyniki oraz wyciggnac
wnioski.

IS_U13

Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

K01

Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy z zakresu
ekotoksykologii oraz potrzeby ciggtego doksztatcania sie w
zwigzku z bardzo szybkim rozwojem tej dziedziny.

IS_KO1
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Czesé |

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
Wykiad: kolokwium_ustne
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu K02

Opis Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania zwigzane z praca zespotowg podczas
przeprowadzania eksperymentow oraz potrafi wspoétdziatac i
pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role i realizujac
okreslone, wydzielone z catosci zadania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO02

Metody weryfikacji Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajeé
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny

Kod efektu K03

Opis Ma Swiadomos$¢ wagi skutkow wplywu dziatalnosci

inzynierskiej na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie IS_KO05

Metody weryfikacji Wykiad: kolokwium_pisemne
Wyktad: kolokwium_ustne
Laboratorium: ocena_aktywnosci_podczas_zajec
Laboratorium: sprawozdanie/raport pisemny
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Zajecia komputerowe

1110-ISISR-ISA-7407

Remote Sensing Imagery Processing
2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),IV year Environmental Engineering - Elective
Courses (obieralne przedmioty),EE Ist sem.7 Environmental
Engineering

Wybieralny
angielski
ISISD-S7-ISA-1110
3

Celem przedmiotu jest nabycie przez studentow umiejetnosci
teledetekcyjnego przetwarzania obrazow, jak réwniez
przekazanie im wstepnych koncepcji teledetekcji powierzchni
ziemi. Oglinym podejsciem kursu jest nauka zadaniowa, z
naciskiem na praktyke komputerowa, uzupetniong jedynie
niezbedng iloscia teorii. Poza badaniem przetwarzania
obrazow teledetekcyjnych, ten kurs dotyczy wybranych,
istotnych probleméw srodowiskowych. Kurs jest celowo
oparty na zdjeciach misji ESA Sentinels i Living Planet oraz
infrastrukturze danych ESA.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zrédta zdjec satelitarnych.

Wprowadzenie do SNAP'a. Otwieranie, przegladanie i
zapisywanie obrazow.

Manipulacja kolorem. Kompozycja RGB.

Reprojekcja i cyfrowy model elewacii.

Matematyka pasmowa i maskowanie.

Wskazniki roslinnosci

Narzedzia analityczne

Projekt — Wykorzystanie wczesniej wprowadzonych technik
RS na wybranym obszarze zainteresowan.

Porownanie klasyfikacji nienadzorowanej i nadzorowanej.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

* Podstawowe pojecia teledetekcji. Obserwacje satelitarne
Ziemi.

*  ROzne typy obrazow teledetekcyjnych i ich wtasciwosci.

«  Pozyskiwanie bezptatnych danych satelitarnych.

¢ Wstepne przetwarzanie obrazu satelitarnego. Poziomy
przetwarzania obrazéw RS. Proces korekcji
radiometryczne;.

e Przyczyny znieksztatcen geometrycznych zdjeé
satelitarnych. Korekta geometryczna zdjec¢ satelitarnych.

*  Wprowadzenie do wzmacniania wielospektralnych
obrazéw RS: wzmacnianie kontrastu, filtrowanie itp.
Obrazy ztozone. Transformacje wielospektralnych
obrazéw RS.

« Nadzorowane i nienadzorowane metody klasyfikacji.

e Przyklady przetwarzania zdje¢ satelitarnych srodowiska:
a) dane optyczne, np. ocena stanu roslinnosci, b) dane
mikrofalowe, np. obserwacje wilgotnosci gleby

w01

Student zna podstawy teledetekcji oraz pozyskiwania
bezptatnych danych satelitarnych.

IS_WO1, IS_W03

Wykitad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne.
Mozliwa prezentacja.

w02

Student zna posrednie i zaawansowane metody analizy
zdjec satelitarnych

IS_WO01, IS_W04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne lub ustne.
Mozliwa prezentacja.

uo1

Student potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie SNAP do
przeprowadzania wstepnych analiz zdje¢ satelitarnych.

IS_U02

Zajecia komputerowe: projekt:Obecnosé na zajeciach i
zaliczenie ¢wiczen lub projektow czgstkowych.

uo2

Student potrafi wykona¢ kompletng analize zdjeé
satelitarnych danego satelity np. Sentinel 2 or Sentinel 3.

IS_U02, IS_U13

Zajecia komputerowe: projekt:Obecnos¢ na zajeciach i
zaliczenie ¢wiczen lub projektéw czastkowych.

K01

Student potrafi pracowa¢ w spos6b niezalezny ze zdjeciami
satelitarnymi, w szczegoélnosci zwigzanymi z problemami
Srodowiska.

IS_KO1, IS_KO02, IS_K04

Zajecia komputerowe: projekt:Obecnosé¢ na zajeciach i
zaliczenie ¢wiczen lub projektow czgstkowych.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zaje¢
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wyktad
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Cwiczenia

1110-ISISR-ISA-7404
Rationalization of Heat Energy Use
2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - Elective Courses
(obieralne przedmioty),EE Ist sem.7 Environmental
Engineering

Wybieralny

angielski

ISISD-S7-ISA-1110

3

Celem przedmiotu jest przekazanie zintegrowanej wiedzy na
temat wymagan prawnych, koniecznosci i sposobéw
racjonalizacji zuzycia energii w budynkach i procesach
przemystowych. W szczegdlnosci podano sposoby
identyfikacji i ograniczania strat ciepta w budynkach i
instalacjach. Przedstawione zostang racjonalne kryteria
oceny i wyboru zadan racjonalizacji wykorzystania energii i
ciepta wraz z metodami redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Zasada dziatania i budowa gruntowego wymiennika ciepfa.
Sposoby poprawy efektywnosci CWU - Straty ciepta w
instalacji rozprowadzajgcej. Wyznaczanie wskaznikdéw emisji
gazéw cieplarnianych. Metody ograniczania emisji gazéw
cieplarnianych. Magazynowanie ciepta i chtodu. Szacowanie
sprawnosci kolektoréw stonecznych — system doboru cieptej
wody uzytkowej. Bilans cieplny okien Analiza wykonalnosci
technologii nisko- i zeroemisyjnej.
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencje spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Koniecznos¢ racjonalizacji wykorzystania ciepta. Instrumenty
prawno-ekonomiczne promujgce racjonalizacje
wykorzystania energii. Planowanie i zarzgdzanie energia na
poziomie lokalnym. Ekonomika racjonalizacji zuzycia energii
w budynkach. Modernizacja systemow wentylacji (odzysk
ciepta) i pasywne wykorzystanie energii stonecznej.
Racjonalizacja wykorzystania ciepta w przemysle,
diagnostyka, wykorzystanie ciepta odpadowego.
Modernizacja wytwarzania i dystrybucji ciepta i chtodu w
budynkach. Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii w
zmniejszaniu zuzycia energii

wo1

Ma szczegbtowg wiedze na temat stosowania zasad
efektywnosci energetyczne;j i jej ekonomiki. Ma $wiadomosc¢
aktualnych europejskich regulacji dotyczacych energii i
Srodowiska

IS_WO05, IS_W10

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

uo1

Potrafi przygotowac i zweryfikowaé dokumenty i raporty
dotyczace racjonalizacji zuzycia energii w projektach
zwigzanych z ogrzewaniem lub klimatyzacja lub systemami
chtodzenia w budynkach. Ma swiadomos$¢ aktualnych
europejskich regulacji dotyczacych energii i Srodowiska.

IS _U04,1S_U13

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne

K01

Rozumie potrzebe ciggtego szkolenia i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych. Jest Swiadomy
koniecznosci przestrzegania zasad etyki zawodowej, bioetyki
i praworzadnosci, w tym praw autorskich

IS_KO01, IS_K06

Wyktad: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
Cwiczenia: kolokwium_pisemne:Kolokwium pisemne
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec

Kod etapu studiow

Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Zajecia komputerowe

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Wyktad

Zajecia komputerowe

Tabela: Efekty uczenia sie

1110-ISISR-ISA-7409

Modelling and Simulation of Gas Networks
2019z

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - Elective Courses
(obieralne przedmioty)

Wybieralny
angielski
ISISD-S7-ISA-1110
3

¢ Przedmiot stanowi wprowadzenie do modelowania i
symulacji sieci gazociagowych. Wprowadzana jest
koncepcja asymilacji wynikéw symulacji z pomiarami.
Kurs obejmuje korzystanie z wtasnego
oprogramowania. Po ukonczeniu kursu student powinien
by¢ w stanie zrozumie¢ teoretyczne ramy modelowania
sieci gazowych i ich elementéw (rur, ttoczni, stacji
redukciji cisnienia i zaworow). Zapoznac sie z metodami
numerycznymi do rozwigzywania PDE Opisac zatozenia
modelu, uproszczenia i uogoélnienia. Zrozumienie
zachowania sieci gazowych w okreslonych warunkach
operacyjnych, identyfikacja waskich gardet, ocena
przepustowosci, planowanie rozbudowy sieci i analiza
bezpieczenstwa dostaw. Zapoznanie sie z koncepcja
asymilacji pomiaréw do wynikéw symulaciji.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

30.00 h
15.00 h

Matematyczny opis elementow sieci, takich jak rury,
rezystory, zawory, stacje sprezarek. Numeryczne metody
rozwigzywania PDE. Metoda weztowa Newtona, petlowa
Newtona i petlowo-weztowa Newtona. Asymilacja danych
(filtr Kalmana, filtr czgsteczkowy).

Przeprowadzanie symulacji przy uzyciu SimNet SSGas/
TSGas dla réznych konfiguracji sieci. Walidacja i weryfikacja.
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Czesé |
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

wo1

Posiada rozszerzong i ugruntowang wiedze z matematyki,
metod numerycznych i symulacji sieci gazowych. Rozumie
pojecie asymilacji danych.

IS_WO01, IS_W04

Wykiad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwiéw.
Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie projektow.

w02

Posiada wiedze o metodach numerycznych stosowanych w
modelowaniu przeptywu gazu.

IS_ W04

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwiow.
Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie projektow.

uo1

Posiada umiejetnosci formutowania i rozwigzywania zadan
komputerowej symulacji sieci gazowych

IS_U03

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwiow.
Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie projektow.

uo2

Potrafi uzywa¢ SimNet SSGas/TSGas do symulacji r6znych
konfiguracji sieci

IS_U02

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwiéw.
Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie projektéw.

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby ciggltego uzupetniania nabytej
wiedzy.

IS_KO01

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwiéw.
Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie projektéw.
K02

Potrafi pracowac w zespole i ma Swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspélnie wykonywane zadania.

IS_KO02

Wyktad: kolokwium_pisemne:Zaliczenie kolokwiow.
Zajecia komputerowe: projekt:Wykonanie projektéw.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajec
Cel przedmiotu

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztatcenia
Seminaria dyplomowe

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-ISA-8301

Diploma Seminar

1900z2

pierwszego stopnia

stacjonarne

Ogolnoakademicki

Inzynieria Srodowiska

Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),IV year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (obowigzkowe przedmioty),EE Ist sem.7
Environmental Engineering (tylko do planu, tryb 7-
semestrany),EE Ist sem.8 Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S8-ISA-1110
1

Przygotowanie studentéw do przygotowania inzynierskiej
pracy dyplomowej

Metodologia prowadzenia badan naukowych w inzynierii
Srodowiska, ze szczegblnym uwzglednieniem przygotowania
pracy dyplomowej. Terminologia wraz z zagadnieniami
pokrewnymi w inzynierii Srodowiska. Zrodia wiedzy i
informacji o rozwigzaniach i technologiach. Techniki
prezentacji. Zakres i forma przygotowania pracy dyplomowe;j.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

15.00 h

Przygotowanie studentéw do przygotowania inzynierskiej
pracy dyplomowej Metodologia prowadzenia badan
naukowych w inzynierii srodowiska, ze szczegdlnym
uwzglednieniem przygotowania pracy dyplomowej.
Terminologia wraz z zagadnieniami pokrewnymi w inzynierii
$rodowiska. Zrodta wiedzy i informacji o rozwigzaniach i
technologiach. Techniki prezentacji. Zakres i forma
przygotowania pracy dyplomowe;j.

wo1
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Posiada wiedze w zakresie metod i technik stosowanych w
inzynierii Srodowiska oraz z zakresu projektowania, budowy,
modernizacji i eksploatacji obiektéw, sieci, instalacji i
urzadzen w inzynierii Srodowiska, z uwzglednieniem zasad
gospodarki obiegu zamknietego i zrdwnowazonego rozwoju.

IS W02, IS_W11

Seminaria dyplomowe: prezentacja:Obecnos¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie (2) prezentacji dotyczacych
tematyki pracy dyplomowej. Aktywny udziat w dyskus;ji.

uo1

Potrafi prowadzi¢ analizy poréwnawcze roznych rozwiazan
technologicznych z zakresu inzynierii Srodowiska, dokonac¢
oceny, krytycznej analizy i syntezy uzyskanych informaciji,
potrafi czytaé literature fachowa i prowadzi¢ proces
samoksztatcenia sie, potrafi postugiwac sie poprawnie
terminologig i nomenklaturg stosowang w opisie zjawisk
typowych dla inzynierii Srodowiska, potrafi samodzielnie i
zespotowo planowag, organizowac i wykonywac prace na
poziomie inzynierskim, takze o charakterze
interdyscyplinarnym.

IS_UO03, IS_U07, IS_UO09, IS_U13

Seminaria dyplomowe: prezentacja:Obecnos¢ na zajeciach.
Przygotowanie i przedstawienie (2) prezentacji dotyczacych
tematyki pracy dyplomowej. Aktywny udziat w dyskus;ji.

K01

Jest gotéw do ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych, jest odpowiedzialny
za wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg
zespotowa, jest gotdw do dziatania w sposdb profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej w szczego6lnosci w
trakcie przygotowywania pracy dyplomowej.

IS_KO01, IS_KO02, IS_KO06
Seminaria dyplomowe: prezentacja:Obecnos¢ na zajeciach.

Przygotowanie i przedstawienie (2) prezentacji dotyczacych
tematyki pracy dyplomowej. Aktywny udziat w dyskusji.
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu

Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacjii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praktyka

02. Bilans ECTS
Liczba punktow ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Praktyka

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1110-ISISR-ISA-8888
Professional Internship
1900z2

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

IV year Environmental Engineering - All Courses (wszystkie
przedmioty),IV year Environmental Engineering - Obligatory
Courses (obowigzkowe przedmioty),EE Ist sem.8
Environmental Engineering

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S8-ISA-1110
14

Praktyka ma charakter zawodowy. Celem praktyki jest
nabycie umiejetnosci powigzania wiadomosci teoretycznych
z dzialalnoscig praktyczna, poznanie warunkow przysziej
pracy zawodowej i nabycie umiejetnosci wspotpracy z
zespotem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z
zasadami prawnymi i etycznymi.

Praktyka ma charakter zawodowy. Celem praktyki jest
nabycie umiejetnosci powigzania wiadomosci teoretycznych
z dziatalnoscia praktyczna, poznanie warunkéw przysziej
pracy zawodowej i nabycie umiejetnosci wspétpracy z
zespotem oraz organizowania stanowisk pracy zgodnie z
zasadami prawnymi i etycznymi.

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

320.00 h
14

Ksztalcenie odbywa sie poprzez realizacje przez studenta
zadan, pod nadzorem Kierownika praktyk, wg programu
szczegOtowego zatwierdzonego przez Opiekuna
merytorycznego praktyk ze strony Uczelni, zbieznego z
zagadnieniami studiéw na kierunku inzynieria Srodowiska,
okreslonym w Ramowym Regulaminie Praktyk.

w01
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Czesé |
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikaciji

Posiada ugruntowang wiedze dotyczacg metod, technik i
narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii Srodowiska, w zaleznosci
od miejsca odbywania praktyki.

IS_WO01, IS_W02, IS_W03, IS_W04, IS_WO05, IS_WO06,
IS_WO07, IS_W08, IS_W09, IS_W10, IS_W11, IS_W12,
IS_W13, IS_W14

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z
praktyki

uo1

Potrafi wykorzysta¢ w praktyce wiedze zdobytg w toku
studiéw w zakresie projektowania i wykonawstwa rob6t
zwiazanych z inzynierig srodowiska, w zaleznosci od miejsca
odbywania praktyki.

IS_U01, IS_U02, IS_U03, IS_U04, IS_U05, IS_U06, IS_U07,
IS_U08, IS_U09, IS_U10, IS_U11, IS_U12, IS_U13

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z
praktyki

K01

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, a takze
zorganizowac prace w sposob zapewniajacy terminowe
wykonanie zadania.

IS_KO02, IS_KO03, IS_K06

Praktyka: sprawozdanie/raport pisemny:sprawozdanie z
praktyki
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajec
Kod etapu studiow
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposob prowadzenia zajeé
Cel przedmiotu
Efekty uczenia sie oraz sposoéb ich weryfikacijii i oceny
Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze
Praca wilasna
Praca przejsciowa
02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Praca przejsciowa

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

1110-ISISR-ISA-PDYP
BSc Eng Diploma
2019z

pierwszego stopnia
stacjonarne
Ogolnoakademicki
Inzynieria Srodowiska
Inzynieria Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

Wydziat Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska

nd

Obowigzkowy
angielski
ISISD-S8-ISA-1110
15

Przygotowanie pracy dyplomowe;j.
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

250.00 h
125.00 h

15

Tematyka pracy dyplomowej inzynierskiej jest zwigzana z
dziedzing inzynierii Srodowiska.

W01

Posiada zaawansowang wiedze dotyczgca podstaw
merytorycznych zagadnienia bedgcego przedmiotem pracy
dyplomowej inzynierskiej.

IS_WO01, IS_WO02, IS_W03, IS_W04, IS_WO05, IS_WO06,
IS_WO07, IS_W08, IS_W09, IS_W10, IS_W11, IS_W12,
IS_W13, IS_W14

egzamin_dyplomowy:egzamin ustny z prezentacjg
ocena_pracy_dyplomowej:ocena pracy

uo1

Potrafi wykonac¢ analize literatury naukowej i technicznej
dotyczacej rozwigzywanego zagadnienia inzynierskiego oraz
przygotowac prace inzynierska.

IS_U07,1S_U08, IS_U12
egzamin_dyplomowy:egzamin ustny z prezentacjag
ocena_pracy_dyplomowej:ocena pracy

USOS: Program studiéw
Strona 186 z 187

24.05.2024 08:59



Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Metody weryfikacji

uo2

Potrafi sformutowac zagadnienia wymagajgce rozwigzania,
zaproponowaé metodyke jego rozwigzania i rozwigzac je
oraz zinterpretowac¢ wyniki i sformutowac wnioski.
IS_U02,1S_U03, IS_U04, IS_U06, IS_U09, IS_U10, IS_U13
egzamin_dyplomowy:egzamin ustny z prezentacja
ocena_pracy_dyplomowej:ocena pracy

uo3

Potrafi samodzielnie przygotowa¢ opracowanie
rozwigzanego zagadnienia w postaci pracy dyplomowej
inzynierskiej.

IS_UO05, IS_U11,IS_U13
egzamin_dyplomowy:egzamin ustny z prezentacjg
ocena_pracy_dyplomowej.ocena pracy

K01

Ma swiadomos$¢ potrzeby przestrzegania zasad etyki
zawodowej i poszanowania prawa, w tym praw autorskich.

IS_KO06

egzamin_dyplomowy:egzamin ustny z prezentacjg
ocena_pracy_dyplomowej.ocena pracy

K02

Jest przygotowany do prezentowania wynikéw swojej pracy
oraz do dyskusji merytorycznej na jej temat.

IS_KO03, IS_K04

egzamin_dyplomowy:egzamin ustny z prezentacjag
ocena_pracy_dyplomowej:ocena pracy
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